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Список используемых терминов и сокращений

	Автоматизированная информационно-измерительная система (АИИС)
	Иерархическая система, представляющая собой техническое устройство, функционально объединяющее совокупность измерительно-информационных комплексов точек измерений, информационно-вычислительных комплексов электроустановок, информационно-вычислительного комплекса и системы обеспечения единого времени, выполняющее функции проведения измерений, сбора, обработки и хранения результатов измерений, информации о состоянии объектов и средств измерений, а также передачи полученной информации в интегрированную автоматизированную систему управления коммерческим учетом на оптовом рынке электроэнергии в автоматизированном режиме



	Вычислительный компонент измерительной системы (вычислительный компонент ИС)
	Цифровое вычислительное устройство (или его часть) с программным обеспечением, выполняющее вычисления результатов прямых, косвенных, совместных или совокупных измерений (выражаемых числом или соответствующим ему кодом) по результатам первичных измерительных преобразований в ИС, а также логические операции и управление работой ИС.

Примечание – В отдельных случаях вычислительный компонент может входить в состав измерительного компонента, метрологические характеристики  которого нормированы с учетом программы, реализуемой вычислительным компонентом

[ ГОСТ Р 8.596, статья 3.3.3] 



	Вспомогательный компонент измерительной системы (вспомогательный компонент ИС)
	Техническое устройство (блок питания, система вентиляции, устройства, обеспечивающие удобство управления и эксплуатации ИС и т.п.), обеспечивающее нормальное функционирование ИС, но не участвующее непосредственно в измерительных преобразованиях

[ ГОСТ Р 8.596, статья 3.3.5]



	Данные 


	Информация, представленная в формализованном виде, пригодном для передачи, интерпретации или обработки с участием человека или автоматическими средствами [ГОСТ 34.320, Приложение А]



	Единство измерений в коммерческом учете электроэнергии
	Такое состояние измерений при организации коммерческого учета электроэнергии, при котором результаты измерений выражены в узаконенных единицах величин и погрешности измерений не выходят за установленные границы с заданной вероятностью



	Жизненный цикл автоматизированной информационно-измерительной системы
	Совокупность взаимосвязанных процессов создания и последовательного изменения состояния автоматизированной информационно-измерительной  системы от формирования исходных требований до окончания её эксплуатации



	Заказчики АИИС
	Поставщики и покупатели электрической энергии, сетевые компании и иные юридические лица, осуществляющее руководство работами по созданию или модернизации АИИС коммерческого учета электроэнергии на оптовом рынке

	Защита информации 

(ЗИ)
	Деятельность, направленная на предотвращение утечки защищаемой информации, несанкционированных и непреднамеренных воздействий на защищаемую информацию  [ГОСТ Р 50922, статья 2.1.2]



	Защита информации от несанкционированного доступа  
	Деятельность, направленная на предотвращение получения защищаемой информации заинтересованным субъектом с нарушением установленных правовыми документами или собственником, владельцем информации прав или правил доступа к защищаемой информации [ГОСТ Р 50922, статья 2.1.7]



	Защищенность
	Свойство системы обеспечивать требуемый уровень безопасности



	Измерение 
	Нахождение значения величины опытным путем с помощью специальных технических средств [ГОСТ Р 8.000, статья 2.1.2]



	Измерительный канал измерительной системы (ИК ИС)
	Конструктивно или функционально выделяемая часть ИС, выполняющая законченную функцию от восприятия измеряемой величины до получения результата ее измерений, выражаемого числом или соответствующим ему кодом, или до получения аналогового сигнала, один из параметров которого — функция измеряемой величины.

Примечание - Измерительные каналы ИС могут быть простыми и сложными. В простом измерительном канале реализуется прямой метод измерений путем последовательных измерительных преобразований. Сложный измерительный канал в первичной части представляет собой совокупность нескольких простых измерительных каналов, сигналы, с выхода которых используются для получения результата косвенных, совокупных или совместных измерений или для получения пропорционального ему сигнала во вторичной части сложного измерительного канала ИС

[ ГОСТ Р 8.596, статья 3.2]



	Измерительный компонент ИС
	Средство измерений, для которого отдельно нормированы метрологические характеристики, например измерительный прибор, измерительный преобразователь (первичный, включая устройства для передачи воздействия измеряемой величины на чувствительный элемент; промежуточный, в том числе модуль аналогового ввода-вывода, измерительный коммутатор, искробезопасный барьер, аналоговый фильтр и т. п.), мера [ГОСТ Р 8.596, статья 3.3.1]



	Измерительно-информационный комплекс точки измерений (ИИК)
	Функционально объединенная и территориально локализованная совокупность программно-технических средств учета электроэнергии по данной точке измерений, в которой формируются и преобразуются сигналы, содержащие количественную информацию об измеряемых величинах, реализуются вычислительные и логические операции, предусмотренные процессом измерений, а также интерфейс доступа к информации по данной точке измерений электроэнергии.  Измерительно-информационный комплекс точки измерений является сложным измерительным каналом, представляющим собой совокупность нескольких простых измерительных каналов, сигналы с выхода которых используются для получения результата косвенных, совокупных или совместных измерений 



	Измерительная система (ИС)
	Совокупность измерительных, связующих, вычислительных компонентов, образующих измерительные каналы, и вспомогательных устройств (компонентов измерительной системы), функционирующих как единое целое, предназначенная для:

получения информации о состоянии объекта с помощью измерительных преобразований, в общем случае, множества изменяющихся во времени и распределенных в пространстве величин, характеризующих это состояние;

машинной обработки результатов измерений;

регистрации и индикации результатов измерений и результатов их машинной обработки;

преобразования этих данных в выходные сигналы системы в разных целях.

Примечание - ИС обладают основными признаками средств измерений и являются их разновидностью

[ ГОСТ Р 8.596, статья 3.1]



	Интегрированная автоматизированная система управления коммерческим учетом (ИАСУ КУ)
	Автоматизированная система управления Администратора торговой системы, представляющая собой совокупность взаимодействующих  автоматизированных  подсистем, выполняющих функции организации измерений, сбора, обработки и хранения  результатов измерений, информации о состоянии объектов и средств измерений, контроля их достоверности, формирования учетных показателей на оптовом рынке электрической энергии и предоставления их в Финансово-расчетную систему АТС



	Информационно-вычислительный комплекс (ИВК)
	Совокупность функционально объединенных программных, информационных и технических средств, предназначенная для решения задач диагностики состояний средств и объектов измерений, сбора,  обработки и хранения результатов измерений, поступающих от ИВКЭ и ИИК субъекта ОРЭ, их агрегирование, а также обеспечения интерфейсов доступа к этой информации



	Информационно-вычислительный комплекс электроустановки (ИВКЭ)
	Совокупность функционально объединенных программных и технических средств, предназначенная для решения задач сбора и обработки результатов измерений, диагностики средств измерений в пределах одной электроустановки,  а также обеспечения интерфейсов доступа к этой информации.



	Комплексный компонент измерительной системы (комплексный компонент, ИС, измерительно-вычислительный комплект)
	Конструктивно объединенная или территориально локализованная совокупность компонентов, составляющая часть ИС, завершающая, как правило, измерительные преобразования, вычислительные и логические операции, предусмотренные процессом измерений и алгоритмами обработки результатов измерений в иных целях, а также выработки выходных сигналов системы 

[ ГОСТ Р 8.596, статья 3.3.4]



	Компонент ИС
	Входящее в состав ИС техническое устройство, выполняющее одну из функций, предусмотренных процессом измерений. В соответствии с этими функциями компоненты подразделяют на измерительные, связующие, вычислительные, комплексные и вспомогательные

[ ГОСТ Р 8.596, статья 3.3]



	Методика выполнения измерений (МВИ)
	Совокупность операций и правил, выполнение которых обеспечивает получение результатов измерений с известной погрешностью 

Примечание - В соответствии с законом РФ «Об обеспечении единства измерений» методики выполнения измерений должны быть разработаны и аттестованы в соответствии с порядком, определенным ФАТРиМ России [ГОСТ Р 8.563, статья 3.1]



	Метрологическая характеристика средств измерений
	Характеристика одного из свойств средства измерений, влияющего на результат измерений и его погрешность 

Примечания:

Для каждого типа средств измерений устанавливаются свои метрологические характеристики.

Метрологические характеристики, устанавливаемые нормативными документами, называют нормируемыми метрологическими характеристиками, а определяемые экспериментально – действительными метрологическими характеристиками [РМГ 29, статья 6.42]



	Надежность
	Свойство объекта сохранять во времени в установленных пределах значения всех параметров, характеризующих способность выполнять требуемые функции в заданных режимах и условиях применения, технического обслуживания, ремонта, хранения и транспортирования. 

Примечание — Надежность является комплексным свойством, которое в зависимости от назначения объекта и условий его функционирования может включать безотказность, долговечность, ремонтопригодность и сохраняемость или определенное сочетание этих свойств [ГОСТ 27.002, статья  1.1]



	Объект измерений оптового рынка электроэнергии
	Физическая система (электроустановка, техническое средство и др.) которая характеризуется одной или несколькими физическими величинами, значения которых используется для коммерческих расчетов на ОРЭ



	Отказ
	Событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния объекта [ГОСТ 27.002, статья 3.3]

	Поверка средства измерений
	Совокупность операций, выполняемых органами государственной метрологической службы (другими уполномоченными на то органами, организациями) с целью определения и подтверждения соответствия средства измерений установленным техническим требованиям



	Присоединение
	Электрическая цепь (оборудование и шины) одного назначения, наименования и напряжения, присоединенная к шинам распределительного устройства, генератора, щита, сборки и находящаяся в пределах электроустановки. Электрические цепи разного напряжения одного силового трансформатора (независимо от числа обмоток), одного двухскоростного электродвигателя считаются одним присоединением. В схемах многоугольников, полуторных и т.п. схемах к присоединению линии, трансформатора относятся все коммутационные аппараты и шины, посредством которых эта линия или трансформатор присоединены к шинам распределительного устройства [РД 153-34.0-03-150]



	Связующий компонент измерительной системы (связующий компонент ИС)
	Техническое устройство или часть окружающей среды, предназначенное или используемое для передачи с минимально возможными искажениями сигналов, несущих информацию об измеряемой величине от одного компонента ИС к другому (проводная линия связи, радиоканал, телефонная линия связи, высоковольтная линия электропередачи с соответствующей каналообразующей аппаратурой, а также переходные устройства – клеммные колодки, кабельные разъемы и т.п.) 

[ ГОСТ Р 8.596, статья 3.3.2]



	Система обеспечения единого времени (СОЕВ)
	Функционально объединенная совокупность программно-технических средств измерений и синхронизации времени в данной автоматизированной информационно-измерительной системе, в которой формируются и последовательно преобразуются сигналы, содержащие количественную информацию об измеряемой величине времени. СОЕВ является средством измерений времени, которое выполняет законченную функцию измерений времени и имеет нормированные метрологические характеристики



	Техническое задание на АИИС 

(ТЗ на АИИС)
	Документ, оформленный в установленном порядке и определяющий цели создания АИИС, требования к АИИС и основные исходные данные, необходимые для ее разработки, а также план-график создания АИИС



	Технорабочий проект АИИС
	Комплект проектных документов АИИС, утвержденный в установленном порядке и содержащий решения в объеме технического проекта и рабочей документации на АИИС



	Точка измерений  
	Место расположения и подключения приборов коммерческого учета на элементе электрической сети, значение измерений количества электроэнергии в котором используется  в целях коммерческого учета 



	Точка учета
	Место в электрической сети, определяемое администратором торговой системы по согласованию с субъектом оптового рынка электроэнергии и используемое для формирования учетных показателей коммерческого учета



	Учетные показатели коммерческого учета на оптовом рынке электроэнергии
	Набор величин, отражающих свойства процесса производства, распределения и потребления электрической энергии в Единой энергетической системе Российской Федерации, значения которых определяются при коммерческом учете и используются в Финансово-расчетной системе оптового рынка электроэнергии для производства финансовых расчетов между его субъектами



	Энергоустановка
	Комплекс взаимосвязанного оборудования и сооружений, предназначенный для производства или преобразования, передачи, накопления, распределения или потребления энергии 

[ГОСТ 19431, статья 24]

	Электроустановка
	Энергоустановка, предназначенная для производства или преобразования, передачи, распределения или потребления электрической энергии [ГОСТ 19431,  статья 25]


сокращения, использованНыЕ В настоящем документе

	АИИС
	-
	Автоматизированная информационно-измерительная система

	ВЛ
	-
	Воздушная линия

	ГСИ
	-
	Государственная система обеспечения единства измерений

	ЕССЭ
	-
	Единая сеть связи электроэнергетики

	ЗИП
	-
	Запасное имущество и принадлежности

	ИАСУ КУ
	-
	Интегрированная автоматизированная система управления коммерческим учетом 

	ИВК
	-
	Информационно-вычислительный комплекс

	ИВКЭ
	-
	Информационно-вычислительный комплекс электроустановки

	ИИК 
	-
	Измерительно-информационный комплекс

	ИС
	-
	Измерительная система 

	КУ
	-
	Коммерческий учет

	МВИ
	-
	Методика выполнения измерений

	НП «АТС»
	-
	Некоммерческое партнерство «Администратор торговой системы оптового рынка электрической энергии Единой энергетической системы»

	НСД
	-
	Несанкционированный доступ

	ОРЭ
	-
	Оптовый рынок электроэнергии

	ПА
	-
	Параметр автоматизации

	ПЗ
	-
	Параметр защищенности 

	ПН
	-
	Параметр надежности

	ПО
	-
	Программное обеспечение

	ПОН
	-
	Программа обеспечения надежности

	ПУЭ
	-
	Правила устройства электроустановок

	ПФ
	-
	Параметр функциональности

	РД
	-
	Руководящий документ

	РМГ
	-
	Рекомендация по межгосударственной стандартизации

	РСК
	-
	Региональная сетевая компания

	РФ
	-
	Российская Федерация

	СО
	-
	Системный оператор

	СОЕВ
	-
	Система обеспечения единого времени

	ТЗ
	-
	Техническое задание

	ТТПП
	- 
	Технические требования переходного периода

	УСПД
	-
	Устройство сбора и передачи данных

	ФОРЭМ
	-
	Федеральный оптовый рынок электроэнергии (мощности)

	ФСК
	-
	Федеральная сетевая компания

	ЦДУ
	-
	Центральное диспетчерское управление

	ЦСМС
	-
	Центр стандартизации, метрологии и сертификации

	ЭВМ
	-
	Электронная вычислительная машина


1. ВВЕДЕНИЕ
1.1 ТЗ является основным документом, определяющим требования и порядок создания Автоматизированной информационно-измерительной системы коммерческого учета электроэнергии (далее АИИС КУЭ) ОАО «Завод», которая может функционировать как  самостоятельно, так и качестве компонента АИИС КУЭ ОАО «АК «АЗавод». В соответствии с требованиями ТЗ проводится:
· проектирование АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· приобретение оборудования и ПО АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· монтаж, наладка оборудования и ПО АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· предварительные испытания АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· опытная эксплуатация АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· метрологическая поверка АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· рабочие испытания АИИС КУЭ ОАО «Завод» на соответствие требованиям ОРЭ;
· приемочные испытания АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· ввод АИИС КУЭ ОАО «Завод» в постоянную эксплуатацию.
1.2 ТЗ разрабатывается в соответствии с требованиями РД 50-34.698-90 и нормативных, нормативно-технических документов, упоминаемых в настоящем ТЗ, а также приложений к Договору о присоединении субъекта ОРЭ к торговой к системе ОРЭ:
· Приложение № 11.1 «Автоматизированные информационно-измерительные системы коммерческого учета электрической энергии (мощности) субъекта ОРЭ. Технические требования».
· Приложение № 11.1.1 «Формат и регламент предоставления результатов измерений в НП «АТС», ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС» и смежным субъектам».
· Приложение № 11.3 «Порядок установления соответствия АИИС КУЭ  коммерческого учета  субъекта оптового рынка электроэнергии техническим требованиям оптового рынка электроэнергии переходного периода  и присвоения класса качества».
· Приложение № 11.1.2 «Состав, формат и регламент предоставления состояний средств и объектов измерений в НП «АТС», АО «СО-ЦДУ ЕЭС» и смежным субъектам».
· Приложение № 11.5 «Требования к проведению испытаний с целью  определения соответствия автоматизированных информационно-измерительных систем коммерческого учета  техническим требованиям  оптового рынка электроэнергии и присвоения коэффициента класса качества».
1.3 Изменения к данному Техническому заданию оформляют дополнением или протоколом, подписанным Заказчиком и Исполнителем. Дополнение или протокол являются неотъемлемой частью данного ТЗ.
1.4 В соответствии с ГОСТ 34.602, данное ТЗ устанавливает требования к АИИС КУЭ ОАО «Завод», включая:
· требования к численности и квалификации персонала и режиму его работы;
· требования к надежности;
· требования к электропитанию, электрической прочности и сопротивлению изоляции;
· требования к безопасности;
· требования к эргономике и технической эстетике;
· требования к эксплуатации;
· требования к защите информации;
· требования по сохранности информации при авариях;
· требования по стандартизации и унификации;
· требования к функциям;
· требования к режимам функционирования;
· требования к составу и содержанию работ по созданию комплексов;
· требования к правовому обеспечению;
· требования к гарантиям;
· требования к порядку контроля и приемки комплексов.
В данном ТЗ не устанавливаются требования к патентной чистоте.
2. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
Заказчиком работ по созданию АИИС КУЭ ОАО «Завод» является  ОАО «АК «АЗавод» в соответствии с Агентским договором ежду ОАО «АК «АЗавод» и ОАО «Завод» (далее Заказчик).

Основным видом деятельности Заказчика является производство капролактама и волокон из него. 
3. НАЗНАЧЕНИЕ СИСТЕМЫ

3.1 АИИС КУЭ ОАО «Завод» предназначена для организации автоматизированного коммерческого учета электроэнергии в точках учета, перечисленных в разделе 6 данного ТЗ.
4. ЦЕЛЬ СОЗДАНИЯ СИСТЕМЫ
4.1 АИИС КУЭ ОАО «Завод» создается с целью формирования данных о фактическом потреблении по совокупности точек поставки электроэнергии. Что обеспечит:
· получение данных о фактическом потреблении по данной совокупности точек поставки электроэнергии в ИВК АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· организацию измерений параметров потребления электрической энергии;
· повышение точности учета электроэнергии (нормы относительной погрешности, которым должны удовлетворять все ИИК, приведены в п.6.4.5. данного ТЗ);
· точности измерений мощностей с привязкой ко времени; 
· как следствие, будет обеспечено улучшение качества управления энергопотреблением по этим точкам поставки на ОРЭ.
4.2 Критерии достижения цели создания АИИС КУЭ ОАО «Завод»:
· Свидетельства о поверке компонент ИИК и АИИС КУЭ ОАО «Завод» в целом;
· МВИ на каждый ИИК в составе АИИС КУЭ, при необходимости, на всю АИИС КУЭ ОАО «Завод», аттестованные уполномоченной Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии организацией;
· Акт соответствия и присвоения класса качества АИИС КУЭ ОАО «Завод», устанавливающий соответствие АИИС КУЭ ОАО «Завод» Техническим требованиям ОРЭ (Приложение №11.1 «Автоматизированные информационно-измерительные системы коммерческого учета электрической энергии (мощности) субъекта ОРЭ)  и коэффициент класса качества  АИИС (в соответствии с Приложением № 11.3 «Порядок установления соответствия АИИС  коммерческого учета  субъекта оптового рынка электроэнергии техническим требованиям оптового рынка электроэнергии переходного периода»).
· Акт ввода в постоянную эксплуатацию АИИС КУЭ ОАО «Завод».
5. ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБЪЕКТА АВТОМАТИЗАЦИИ
5.1 Объектом автоматизации является система коммерческого учета электроэнергии на ОАО «Завод». Предприятие ОАО «Завод» является производителем капролактама и волокон из него. Основными электроприемниками являются мощные высоковольтные двигатели технологических установок, так же низковольтные двигатели и КИПиА, освещение. 
5.2 Электроснабжение предприятия осуществляется в соответствии с Договором № 3/ЭС поставки электрической энергии от 14 января  2005 г. с ООО «АЗавод-Энерго».

5.3 Границы балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности установлены Актами  утверждения границ ответственности обслуживания и указаны в таблице 5.1
5.4 В случае внесения изменений в Договор энергоснабжения или в Акты разграничения балансовой принадлежности  в части изменения границ балансового разграничения, приостановления или прекращения их действия, в техническое задание вносятся дополнения, вносящие изменения границ балансового разграничения и ссылку на документ их устанавливающий.
Табл.5.1.

	№ п/п
	Диспетчерское наименование ТИ
	Текстовое описание ГБП
	Реквизиты Договора или Акта

	1
	Т1 110 кВ ГПП-2
	Граница ответственности за состояние и обслуживание электроустановок устанавливается на болтовых соединениях в месте присоединений ВЛ-110 кВ к вводам 110 кВ силовых трансформаторов Т1 и Т2
	Акт разграничения балансовой принадлежности электрических сетей и эксплуатационной ответственности сторон между ООО «АЗавод-Энерго» и ОАО «Завод» от 31.01.2005г.

	2
	Т2 110 кВ ГПП-2
	
	

	3
	Ф. 1 РУ-6 кВ ГПП-2
	Граница ответственности за состояние и обслуживание электроустановок устанавливается на наконечниках кабельной разделки на отходящих шинах масляных выключателей ВМГ-133 яч. №№ 1, 4, 53, 80, 84
	Акт разграничения балансовой принадлежности электрических сетей и эксплуатационной ответственности сторон между ОАО «Завод» и ОАО «Завод2» от 22.11.2000г.

	4
	Ф. 4 РУ-6 кВ ГПП-2
	
	

	5
	Ф. 53 РУ-6 кВ ГПП-2
	
	

	6
	Ф. 80 РУ-6 кВ ГПП-2
	
	

	7
	Ф. 84 РУ-6 кВ ГПП-2
	
	


6. ТРЕБОВАНИЯ К КОМПЛЕКСАМ
6.1 Перечень комплексов, их назначение и основные характеристики.
6.1.1 АИИС КУЭ ОАО «Завод»  должна создаваться как иерархическая интегрированная автоматизированная информационно-измерительная. На энергообъектах ОАО «Завод» создается:
· 7 измерительно-информационных комплексов точек измерений;
· информационно-вычислительный комплекс энергоустановки;

· информационно-вычислительный комплекс АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· система обеспечения единого времени (СОЕВ).
6.1.2 АИИС КУЭ ОАО «Завод» создается как многоуровневая система. Перечень уровней иерархии АИИС КУЭ:
· 1-й уровень включает в себя измерительно-информационные комплексы (проведение измерений);
· 2-й уровень включает в себя информационно-вычислительный комплекс электроустановки (консолидация информации по энергоустановке);

· 3-й уровень включает в себя информационно- вычислительный уровень ОАО «Завод» (консолидация информации по объекту в целом)

· система обеспечения единого времени (СОЕВ), формируемая на всех уровнях иерархии.
Перечень функций АИИС КУЭ:

· выполнение измерений 30-минутных приращений активной и  реактивной электроэнергии;

· периодический (1 раз в сутки) и/или  по запросу автоматический сбор  привязанных к единому календарному времени измеренных данных о приращениях электроэнергии с заданной дискретностью учета (30 мин);

· хранение данных об измеренных величинах в стандартной базе данных в течении 3,5 лет; 

· обеспечение ежесуточного резервирования баз данных на внешних носителях информации;

· разграничение доступа к базам данных для разных групп пользователей и фиксация в отдельном электронном файле всех действий пользователей с базами данных;

·  подготовка данных в ХML формате для их передачи по электронной почте внешним организациям. Состав данных:

· результаты измерений; 

· состояние средств измерений.

· предоставление контрольного доступа к результатам измерений, данным о состоянии средств измерений по запросу со стороны ИАСУ КУ НП «АТС» в соответствии с процедурой контрольного доступа и форматом запроса данных;
· обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от несанкционированного доступа на физическом и программном уровне в объеме установленном настоящим документом;

· диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств АИИС;

· конфигурирование и настройка параметров АИИС;

· ведение системы единого времени в АИИС (коррекция времени).
6.1.3 СОЕВ выполняет законченную функцию измерений времени, имеет нормированные метрологические характеристики и обеспечивает синхронизацию времени при проведении измерений количества электроэнергии с точностью ±5,0 с/сутки. В СОЕВ входят все средства измерений времени, влияющие на процесс измерения электроэнергии, и учитываются временные характеристики (задержки) линий связи между ними, которые используются при синхронизации времени. СОЕВ должна быть привязана к единому календарному времени.
6.1.4 ИВК обеспечивает:
· автоматический регламентный сбор результатов измерений;
· сбор данных о состоянии средств измерений со всех ИВКЭ, обслуживаемых  данным ИВК; 
· контроль достоверности  данных;

· учет потерь электроэнергии от точки измерений до точки учета
;

· возможность масштабирования долей именованных величин электроэнергии и других физических величин; 

· хранение результатов измерений, состояний средств измерений (не менее 3,5 лет);

· ведение нормативно-справочной информации;

· ведение «журналов событий»; 

· формирование отчетных документов;

· агрегирование показаний счетчиков с учетом возможного изменения электрической схемы; 

· возможность передачи в ИАСУ КУ НП «АТС», Территориальное РДУфилиал ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС» и другим заинтересованным субъектам ОРЭ (ООО «АЗавод-Энерго», ОАО «АК «АЗавод», ОАО «ЗАВОД2», ОАО «Энерго», ОАО «Энерго2»):
· результатов измерений;

· данных о состоянии средств измерений.

· возможность использования средств электронной цифровой подписи для передачи в ИАСУ КУ и в ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС»:

· результатов измерений;

· данных о состоянии средств измерений;

· безопасность хранения данных и программного обеспечения в соответствии с ГОСТ Р 52069.0-2003;

· конфигурирование и параметрирование технических средств и программного обеспечения;

· предоставление пользователям и эксплуатационному персоналу  регламентированного доступа к визуальным, печатным  и  электронным данным;

· синхронизации времени.

В состав ИВК  могут входить:

· технические средства приёма-передачи данных (каналообразующая аппаратура);

· промконтроллер и/или сервер;

· технические средства для организации локальной вычислительной сети и разграничения прав доступа к информации;

· технические средства обеспечения безопасности локальных вычислительных  сетей.
6.1.5 ИВКЭ обеспечивает:
· интерфейс доступа к информации по учету электроэнергии ИИК;
· сбора информации по учету электроэнергии от ИИК;
· сбора и обработки информации о состоянии средств измерений;
· расчета потерь электроэнергии от точки измерений до точки поставки ОРЭ;

· синхронизацию времени в ИИК и ИВКЭ.
В состав ИВКЭ  входят:
· контроллер, обеспечивающий интерфейс доступа к ИИК;
· технические средства приёма-передачи данных (каналообразующей аппаратуры).
· промконтроллер или сервер в промышленном исполнении.
6.1.6 ИИК обеспечивает:
· автоматическое выполнение измерений величин активной и реактивной электроэнергии и других показателей коммерческого учета;
· безопасность хранения информации и программного обеспечения (далее - ПО) в соответствии с ГОСТ Р 52069.0 и ГОСТ Р 51275;
· предоставление доступа к измеренным значениям параметров и «журналам событий» со стороны ИВКЭ;
· конфигурирование и  параметрирование технических средств и ПО.
В состав ИИК должны входить:
· счетчики электрической энергии; 
· измерительные трансформаторы тока и напряжения;
· вторичные измерительные цепи.
Перечень ИИК ОАО «Завод» приведен в таблице 6.1.
Таблица 6.1

	№
	Название Т.У.
	Сособственник Т.У.
	Направление учета (+ потребление, - отдача)
	Напряжение, кВ
	Поставщик /потребитель ЭЭ
	Примечание

	1. 
	Т-1 110 кВ ГПП-2
	Завод
	+(-)
	110
	ОРЭ
	Коммерческий

	2. 
	Т-2 110 кВ ГПП-2
	Завод
	+(-)
	110
	ОРЭ
	Коммерческий

	3. 
	Фидер 1 РУ-6 кВ ГПП-2
	Завод
	+(-)
	6
	ЗАВОД2
	Коммерческий

	4. 
	Фидер 4 РУ-6 кВ ГПП-2
	Завод
	+(-)
	6
	ЗАВОД2
	Коммерческий

	5. 
	Фидер 53 РУ-6 кВ ГПП-2
	Завод
	+(-)
	6
	ЗАВОД2
	Коммерческий

	6. 
	Фидер 80 РУ-6 кВ ГПП-2
	Завод
	+(-)
	6
	ЗАВОД2
	Коммерческий

	7. 
	Фидер 84 РУ-6 кВ ГПП-2
	Завод
	+(-)
	6
	ЗАВОД2
	Коммерческий



6.2 Требования к комплексам в целом
6.2.1 Общие требования:

Характеристики АИИС КУЭ ОАО «Завод» по надежности, защищенности, функциональной полноте и степени автоматизации должны соответствовать требованиям,  указанным в Приложении С к данному документу.

АИИС КУЭ ОАО «Завод» и все виды их обеспечения должны предоставлять возможности наращивания технических средств комплексов и программного обеспечения в части увеличения количества возможных сигналов, причем это должно обеспечиваться без вывода из постоянной эксплуатации компонентов,  входящих в комплексы.

В ОАО «Завод» должно обеспечиваться взаимодействие как всех комплексов (ИИК,  ИВКЭ, ИВК) так и взаимодействие с внешней средой (АИИС КУЭ ОАО «АК «АЗавод», ИАСУ КУ НП «АТС», информационные системы ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС» и ООО «АЗавод-Энерго», ОАО «Энерго», ОАО «Энерго2», АИИС КУЭ ОАО «ЗАВОД2»).

Порядок предоставления данных коммерческого учета по ОАО «Завод» в информационные системы ООО «АЗавод-Энерго» и Волгоградского РДУ Филиала ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС», ОАО «Энерго», ОАО «Энерго2» определяется на этапе согласования Технического задания на создание АИИС КУЭ ОАО «Завод».
6.2.2 Требования к способам и средствам организации информационного обмена:

6.2.2.1 Требование к взаимодействию с другими системами:

· Архитектура программного обеспечения используемого в АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна обеспечивать соблюдение принципов взаимодействия открытых систем.

· АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна обеспечивать обмен данными с:

· АИИС КУЭ ОАО «АК «АЗавод»;

· ИАСУ КУ НП «АТС»;

· информационной системой Волгоградского РДУ филиал ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС»;

· информационной системой ООО «АЗавод-Энерго»;
· ОАО «Энерго2»;

· ОАО «Энерго»;

· Информационной системой ОАО «ЗАВОД2».
6.2.2.2 Требования к организации каналов связи
· При организации каналов связи между АИИС КУЭ ОАО «Завод» и субъектами информационного обеспечения должно  учитываться, что передача данных АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна быть обеспечена как в автоматическом режиме, так и в режиме запроса «по требованию».
· Необходимо обеспечить резервирование каналов связи между АИИС КУЭ ОАО «Завод» и ИАСУ КУ НП «АТС». Основной и резервный канал связи должны быть разделены как на физическом и логическом уровнях.
· В качестве основного канала необходимо использовать канал связи до сети провайдера Интернет, который должен обеспечивать:

· скорость передачи не менее 28800 бит/с;

· коэффициент готовности не хуже 0,95.

· В качестве резервного канала необходимо использовать канал связи, который должен обеспечивать:
· скорость передачи не менее 9600 бит/с;

· коэффициент готовности не хуже 0,95.
· В качестве резервного канала связи могут быть использованы:
· GSM каналы передачи данных;
· спутниковые каналы передачи данных;
· ведомственные каналы передачи данных;
· локальные вычислительные сети;

· промышленная локальная сеть;

· телефонная сеть общего пользования.

Требования к организации взаимодействия между ИВК АИИС КУЭ ОАО «Завод» и ИВК АИИС КУЭ ОАО «АК «АЗавод», информационными системами Волгоградского РДУ филиала ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС», ООО «АЗавод-Энерго», ОАО «Энерго», ОАО «Энерго2»:
Необходимо использовать каналы связи со скоростью передачи не менее 9600 бит/с и коэффициентом готовности не хуже 0,95.
В качестве каналов связи могут быть использованы:

· проводные линии связи;

· телефонная сеть общего пользования;

· GSM-сеть связи;

· ведомственная сеть связи;

· другие линии и сети связи удовлетворяющие настоящим требованиям по надёжности и скорости передачи данных;
· комбинации вышеперечисленных каналов.
Необходимость резервирования каналов связи определяется и обосновывается на этапе рабочего проектирования.
· Требования к организации взаимодействия между ИИК, ИВКЭ и ИВК АИИС КУЭ ОАО «Завод»):
В качестве каналов связи могут быть использованы:

· проводные линии связи;

· телефонная сеть общего пользования;

· GSM-сеть связи;

· ведомственная сеть связи;

· другие линии и сети связи удовлетворяющие настоящим требованиям по надёжности и скорости передачи данных;
· комбинации вышеперечисленных каналов.

Необходимо использовать каналы связи, обеспечивающие скорость передачи данных  не менее 9600 бит/с и коэффициент готовности канала связи не хуже 0,95.
6.2.2.3 Требования к протоколам обмена:

Требования к протоколам информационного взаимодействия между АИИС КУЭ ОАО «Завод» и ИАСУ КУ НП «АТС»:
· информационное взаимодействие по основному каналу передачи данных должно быть организовано с использованием протокола TCP/IP;

· для передачи коммерческой информации по основному и резервному каналам может быть использован протокол передачи электронной почты;

· допускается использование асинхронных протоколов V.34+, V.42, V.42 bis и старше, протоколов вычислительных сетей, и иных протоколов, обеспечивающих заданную скорость и надежность передачи информации. 

· для резервных каналов информационного взаимодействия между АИИС КУЭ ОАО «Завод» и ИАСУ КУ НП «АТС» допускается использование асинхронных протоколов V.34+, V.42, V.42 bis и старше, протоколов ЛВС, протоколов ПЛС и иных протоколов, обеспечивающих заданную скорость и надежность передачи информации.
Требования к протоколам информационного взаимодействия между АИИС КУЭ ОАО «Завод» и АИИС ОАО «АК «АЗавод», информационными системами Волгоградского РДУ филиала ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС», ООО «АЗавод-Энерго», ОАО «Энерго», ОАО «Энерго2»:

· допускается использование асинхронных протоколов V.34+, V.42, V.42 bis и старше, протоколов ЛВС и иных протоколов, обеспечивающих заданную скорость и надежность передачи информации. Рекомендуется использовать протоколы ЛВС.
Требования к протоколам информационного взаимодействия между компонентами АИИС КУЭ ОАО «Завод»:

· на физическом уровне должны использоваться протоколы RS-485/RS-422 и Ethernet;

· на канальном и более высоких уровнях должны использоваться протоколы ПЛС и ЛВС.
6.2.3 Требования к функционированию комплекса
АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна представлять собой совокупность взаимодействующих автоматизированных функциональных подсистем.
В состав АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны быть включены функциональные подсистемы:
· измерения параметров электроэнергии;
· сбора информации для целей коммерческого учета;
· контроля достоверности результатов измерений;
· мониторинга состояния системы коммерческого учета;
· ведения классификаторов и нормативно-справочной информации;
· передачи информации.
Распределение функциональных подсистем по программно-техническим комплексам в составе АИИС КУЭ ОАО «Завод» производится на этапе рабочего проектирования. Допускается изменение состава блоков подсистем при обеспечении выполнения полного состава функций, возлагаемых на АИИС КУЭ ОАО «Завод».

Для обеспечения возможности расширения функций АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна быть обеспечена поддержка распределенной архитектуры подсистем.
6.2.3.1 Функциональная подсистема измерения параметров электроэнергии.

ИИК должны в автоматическом режиме выполнять измерения в соответствии с методиками выполнения измерений на ИИК, которые включаются в состав МВИ АИИС КУЭ ОАО «Завод». МВИ АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна быть аттестована уполномоченной ФАТРиМ организацией и согласована в НП «АТС» до проведения аттестации.
6.2.3.2 Функциональная подсистема сбора информации для целей коммерческого учета.
ИВКЭ ОАО «Завод» должен осуществлять автоматический опрос всех ИИК ОАО «Завод», вести статистику по связи и протокол событий в системе, обеспечивать накопление информации как в ИВКЭ, так и в ИВК.
ИВК ОАО «Завод» должен осуществлять автоматический опрос всех ИВКЭ  ОАО «Завод», вести статистику по связи и протокол событий в системе, обеспечивать накопление информации в ИВК.

В результате сбора информации о составе, структуре объекта измерений проводится анализ, структуризация информации, формирование базы данных по средствам измерений.

В АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна быть обеспечена возможность работы с электронными документами с использованием стандартных средств Microsoft Office.
В АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна быть обеспечена возможность работы с неструктурированными данными:

· информация о составе и структуре (и их изменении АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· нормативно-справочная информация;
· параметры настройки АИИС КУЭ ОАО «Завод»;

· правила доступа и обработки информации в АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· другую обслуживающую информацию, обеспечивающую функционирование АИИС КУЭ ОАО «Завод».
Хранение коммерческой информации, в базе данных ИВК АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно быть обеспечено за период не менее 3,5 года.

На основе анализа данных, собранных АИИС КУЭ ОАО «Завод», формируется модель объекта измерений, по которой определяются алгоритмы расчета фактических значений объемов электроэнергии в точке (совокупности точек) ее поставки с ОРЭ, по измерительным данным от группы ИИК (см. табл. 6.1). 

Любая поступающая в АИИС КУЭ ОАО «Завод» измерительная информация должна вводиться в систему однократно.

Информация, содержащаяся в базах данных АИИС КУЭ ОАО «Завод», должна быть актуализирована в соответствии с периодичностью её использования при выполнении функций комплекса.
6.2.3.3 Функциональная подсистема контроля достоверности результатов измерений
Процедура контроля достоверности и полноты предоставляемой информации результатов измерений должна быть реализована проведением вычислительных и организационных мероприятий ответственным персоналом ОАО «Завод» при получении результатов измерений.

Контроль полноты данных, полученных в результате измерений, заключается в проверке соответствия состава точек измерений, точек учета, точек поставки и групп точек поставки, определенных «Актом соответствия и присвоения класса качества АИИС КУЭ», с составом точек измерений, точек учета, точек поставки и групп точек поставки, по которым получены результаты измерений, и выявления явных отклонений результатов измерений от нормальных режимов работы с использованием вычислительных и эвристических методов контроля:
· технические пределы;
· режимные ограничения;
· балансовые уравнения.
Эвристические методы контроля достоверности результатов измерений и  методы, использующих технические особенности объекта измерений основаны на субъективном опыте специалистов по контролю достоверности результатов измерений.

Вычислительные методы контроля достоверности результатов измерений основаны на законе сохранения энергии и установленных при поверке метрологических характеристиках средств измерений.


Функциональная подсистема контроля достоверности результатов измерений должна обеспечить поддержку замещения или восстановления представляемых результатов измерений при их утрате (искажении) по причинам:
· неисправности счетчиков электроэнергии;
· неисправности устройства сбора и передачи данных (УСПД);
· перерыва автоматизированного учета вследствие замены, поверки, калибровки счетчика и выполнения работ в измерительных цепях трансформаторов тока и напряжения;
· перерыва питания аппаратуры, при сбоях в программе сбора и обработки данных, вызывающих искажение и неполноту данных измеренных значений электропотребления.
6.2.3.4 Функциональная подсистема мониторинга состояния системы коммерческого учета
Мониторинг состояния АИИС КУЭ ОАО «Завод» предназначен для информационного обеспечения управления процессами создания и функционирования системы коммерческого учета, включая:

· предоставление информации о состоянии системы коммерческого учета (контроль функционирования АИИС КУЭ ОАО «Завод»); 
· контроль выполнения сбора и передачи данных;
· ввод информации о конфигурации системы коммерческого учета ОАО «Завод».

· наличие программно-технических  средств, позволяющих проводить переконфигурирование АИИС КУЭ ОАО «Завод» Заказчиком без привлечения Исполнителя.

6.2.3.5 Функциональная подсистема ведения классификаторов и нормативно-справочной информации
Ведение классификаторов и нормативно-справочной информации решает задачи ввода, просмотра, редактирования, хранения и архивирования классификаторов и нормативно-справочной информации, используемых при функционировании АИИС КУЭ ОАО «Завод».
6.2.3.6 Функциональная подсистема передачи информации
Потребителями информации АИИС КУЭ ОАО «Завод» являются:
· АИИС КУЭ ОАО «АК «АЗавод»;

· ИАСУ КУ НП «АТС»;

· информационная система Волгоградского РДУ филиал ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС»;

· информационная система ООО «АЗавод-Энерго»;
· ОАО «Энерго2»;

· ОАО «Энерго»;
· информационная система ОАО «ЗАВОД2».
Архитектура программного обеспечения, используемого в АИИС КУЭ ОАО «Завод», должна обеспечивать соблюдение принципов взаимодействия открытых систем.
6.2.4 Требования к персоналу
6.2.4.1 Режим работы персонала по обслуживанию АИИС КУЭ ОАО «Завод», его количественный и качественный состав определяются на этапе рабочего проектирования.
6.2.4.2 Квалификация персонала должна обеспечивать функционирование закрепленного оборудования во всех заданных режимах.
6.2.4.3 Персонал должен быть подготовлен к выполнению своих обязанностей в соответствии с инструкциями организационного обеспечения.
6.2.5 Показатели назначения
6.2.5.1 Адаптивность АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна быть достаточной для достижения установленных целей ее функционирования, как в штатном режиме, так и при отсутствии части измерительной информации.
6.2.5.2 Любая поступающая в АИИС КУЭ ОАО «Завод» измерительная информация должна вводиться в систему однократно.
6.2.5.3 Выходная коммерческая, техническая и служебная информация одного и того же смыслового содержания должна быть сформирована в АИИС КУЭ ОАО «Завод» однократно, независимо от числа адресатов.
6.2.5.4 Информация, содержащаяся в базах данных АИИС КУЭ ОАО «Завод», должна быть актуализирована в соответствии с периодичностью её использования, при выполнении функций системы (см. таблицу 6.2).
6.2.5.5 Система должна иметь программно-технические средства, позволяющие проводить ее переконфигурирование Заказчиком без привлечения Исполнителя.
6.2.5.6 Возможность поэтапной реализации всех необходимых функций, предусмотренных данным документом, интеграции с другими автоматизированными системами.
6.2.6 Требования к надежности
6.2.6.1 Работы по обеспечению надежности должны быть обязательными при разработке, изготовлении и эксплуатации АИИС КУЭ ОАО «Завод».
6.2.6.2 Отказом системы считается отсутствие данных по ИИК хотя бы по одному  интервалу за расчетный период на ОРЭ до 14 часов 00 минут по времени ценовой зоны, дня, следующего за операционным периодом, за который предоставляются результаты измерений.  

6.2.6.3 Значения показателей надежности ИВК должны быть не ниже заданных:

· коэффициент готовности – не менее 0,99;
· среднее время восстановления - не более 1 часа.
6.2.6.4 Значения показателей надежности ИВКЭ должны быть не ниже заданных:

· средняя наработка до отказа - не менее 35000 часов;
· среднее время восстановления - не более 24 часов (при наличии этих показателей в паспорте или справке производителя).
6.2.6.5 Надежность ИИК, должна определяться как совокупность надежности измерительных трансформаторов и счетчиков электроэнергии. В качестве показателей надежности измерительных трансформаторов тока и напряжения, в соответствии с ГОСТ 1983 и ГОСТ 7746, выбираются средний срок службы и средняя наработка до отказа. Срок службы измерительных трансформаторов тока и напряжения должен быть не менее 25 лет и наработка до отказа не менее 300000 часов.
6.2.6.6 Значения показателей надежности счетчиков электроэнергии должны быть не ниже заданных:
· средняя наработка до отказа – не менее 35000 часов;
· среднее время восстановления – не более 7 суток.
(при наличии этих показателей в паспорте или справке производителя).
6.2.6.7 Значения показателей надежности каналообразующей аппаратуры должны быть не ниже заданных:
· средняя наработка до отказа – не менее 100000 часов;
· коэффициент готовности – не менее 0,95.
(при наличии этих показателей в паспорте или справке производителя).

6.2.6.8 Значения показателей надежности СОЕВ должны быть не ниже заданных:
· коэффициент готовности – не менее 0,95;
· среднее время восстановления – не более 168 часов.
6.2.6.9 Надежность разрабатываемых ИИК АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна обеспечиваться разработкой и реализацией организационных и научно-технических мероприятий, направленных на выполнение заданных в ТЗ требований к надежности.
6.2.6.10 Выполнение требований к показателям надежности АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно подтверждаться расчетами на этапе проектирования.
6.2.6.11 В качестве показателей надежности программного обеспечения ИВК следует использовать интенсивность перезапусков (перезагрузок). Оценку значений интенсивности и длительности перезапусков (перезагрузок) программного обеспечения следует производить по результатам наблюдения за работой компонентов АИИС КУЭ ОАО «Завод».
6.2.6.12 Установленный полный срок службы АИИС КУЭ ОАО «Завод» должен быть не менее 20 лет.
6.2.6.13 Для обеспечения надежности АИИС КУЭ ОАО «Завод» на стадиях разработки, изготовления и эксплуатации должно быть предусмотрено и реализовано следующее:
· задание и обоснование требований к надежности АИИС КУЭ ОАО «Завод»;

· средства автоматического контроля и диагностирования;
· расчет показателей надежности;
· обеспечение ремонтопригодности;
· резервирование элементов АИИС КУЭ;
· сбор и анализ информации о надежности эксплуатируемых средств АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· обеспечение комплектами ЗИП, размещаемыми у Заказчика в оптимальном количестве.
6.2.6.14 Для планирования, координации и контроля выполнения указанных выше работ по обеспечению надежности АИИС КУЭ ОАО «Завод» в составе Технорабочего проекта должна разрабатываться программа обеспечения надежности (ПОН), содержащая необходимые организационные и технические мероприятия, в соответствии с ГОСТ 27.002.
6.2.6.15 Для АИИС КУЭ ОАО «Завод» в необходимых случаях следует применять различные способы резервирования, включая постоянное резервирование и резервирование замещением. Необходимость применения резерва и форма резерва в каждом конкретном случае должна быть обоснована в Технорабочем проекте с учетом заданных к АИИС КУЭ ОАО «Завод» требований по надежности.
6.2.6.16 АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна иметь встроенные функции контроля, а так же механизмы автоматического контроля, а так же механизмы фиксации событий (с указанием даты и времени) по сбоям, проверку работоспособности и обнаружение отказов.
6.2.6.17 В составе эксплуатационной документации должна быть методика поиска и устранения неисправностей.
6.2.6.18 При производстве плановых (профилактических) работ на оборудовании  АИИС КУЭ ОАО «Завод» надежность оборудования и объекта в целом не должна снижаться.
6.2.6.19 Все оборудование АИИС КУЭ ОАО «Завод» (по возможности) должно использовать местные источники резервного питания.
6.2.6.20 Целостность и корректность информации АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна сохраняться при отключении электропитания. После восстановления электропитания должна быть обеспечена процедура восстановления требуемой информации в необходимом объеме.
6.2.6.21 Аппаратное обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно быть сконструировано таким образом, чтобы обеспечить удобный доступ к отдельным блокам для контроля их работоспособности и замены.
6.2.6.22 В АИИС КУЭ должны быть предусмотрены меры защиты от несанкционированного вмешательства (доступа). Перечень мер приведен в Приложении С.

6.2.7 Требования к безопасности
6.2.7.1 К работе с техническими средствами АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны допускаться специалисты, прошедшие специальное обучение и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже третьей в соответствии с документами «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок» (РД 153-34.0-03.150-00).
6.2.7.2 Все внешние (наружные) токопроводящие элементы технических средств АИИС КУЭ ОАО «Завод», которые могут находиться под напряжением или наведенным потенциалом, должны иметь защиту от случайного прикосновения, а сами технические средства должны иметь зануление или защитное заземление в соответствии с действующими «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ).
6.2.7.3 Вычислительная техника и периферийные устройства, входящие в состав АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны быть подключены к защитному заземлению, выполненному в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 25861.
6.2.7.4 Переходное сопротивление на контактных соединениях контура заземления не должно превышать 0,1 Ом. Сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 4 Ом. Выбор проводников общего контура заземления должен производиться в соответствии с главой 1.7 ПУЭ.
6.2.7.5 Технические средства должны быть расположены и установлены так, чтобы обеспечивалась их безопасная техническая эксплуатация.
6.2.7.6 При монтаже, наладке, эксплуатации, обслуживании и ремонте технических средств АИИС КУЭ ОАО «Завод» необходимо руководствоваться требованиями документов: РД 153-34.0-03.150-00, СанПиН 2.2.2.1332-03.

6.2.7.7 Помещения, где размещаются технические средства АИИС КУЭ ОАО «Завод»,  должны быть взрывобезопасными в соответствии НПБ 105-95.
6.2.7.8 Технические средства ИИК АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны соответствовать общим требованиям к обеспечению пожарной безопасности при эксплуатации системы согласно ГОСТ 12.1.004, ГОСТ Р 50377, РД 153-34.0-03.301.
6.2.8 Требования по защите от индустриальных помех
6.2.8.1 При проектировании АИИС КУЭ ОАО «Завод» следует принимать необходимые меры по снижению влияния электромагнитных полей  на оборудование и обслуживающий персонал на рабочих местах.
6.2.8.2 При проведении монтажных, наладочных, ремонтных работ и работ в порядке текущей эксплуатации необходимо принять меры к защите персонала от действия электромагнитных полей. При определении уровня напряженности электрического поля тока промышленной частоты, а также к порядку проведения контроля на рабочих местах персонала необходимо руководствоваться ГОСТ 12.1.002 «Электрические поля промышленной частоты. Допустимые уровни напряженности и требования к проведению контроля на местах». Допустимая напряженность неискаженного электрического поля составляет 5 кВ/м. Допустимая напряженность магнитного поля не должна превышать 80 мкТл, при пребывании персонала в течении 8 часов в зоне действия магнитного поля и не более 1600 мкТл при пребывании не более одного часа. При превышении указанных норм должны применяться средства индивидуальной защиты в соответствии с ГОСТ 12.4.154 «Устройства экранирующие для защиты от электрических полей промышленной частоты. Общие технические требования, основные параметры и размеры», а в случае необходимости постоянного нахождения персонала на рабочем месте с повышенным уровнем электромагнитного излучения должны быть приняты организационно-технические мероприятия исключающие повышенное воздействие электромагнитного поля на работающих персонал. При определении необходимости защиты персонала на рабочих местах от действия электромагнитных полей необходимо руководствоваться требованиями СанПиН 2.2.4.723 «Физические факторы производственной среды. Переменные магнитные поля промышленной частоты (50Гц) в производственных условиях. Санитарные правила и нормы», а также ГОСТ 12.1.006 ССТБ «Электромагнитные поля радиочастот на рабочих местах и требования к проведению контроля (диапазон 60кГц - 300 ГГц)».
6.2.8.3 Контроль уровней электрического и магнитного полей должен производиться при:
· приеме в эксплуатацию нового электрооборудования;
· оборудовании помещений для постоянного и временного пребывания персонала, находящегося вблизи электроустановок.
6.2.8.4 Периодическое измерение уровней электрического и магнитного полей на рабочих местах персонала АИИС КУЭ ОАО «Завод» в период постоянной эксплуатации должно производиться:

·  при каждом изменении состава технических средств, функционирующих в составе АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· периодически, не реже 1 раза в восемь лет.
6.2.8.5 Уровни освещенности, вибрационные и шумовые нагрузки технических средств АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны удовлетворять требованиям СанПиН 2.2.2.542-96.
6.2.9 Требования к эргономике и технической эстетике
6.2.9.1 Конструкция автоматизированных рабочих мест АИИС, их взаимное расположение, помещения пользователей и эксплуатационного персонала должны соответствовать требованиям ГОСТ 30.001, ГОСТ 20.39.108 и ГОСТ 21958.
6.2.9.2 Видеомониторы на базе ЭЛТ должны соответствовать разделу 4 ГОСТ 50948 Требования к визуальным эргономическим параметрам.
6.2.10 Требования к эксплуатации
6.2.10.1 Техническая эксплуатация АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна быть организована в соответствии с РД 34-20-501.
6.2.10.2 Гарантийные сроки эксплуатации оборудования, которое не изготавливается Исполнителем, должны соответствовать требованиям технической документации соответствующих изготовителей.
6.2.10.3 Дистрибутив программного обеспечения АИИС КУЭ ОАО «Завод» должен храниться у Заказчика на внешних носителях с инструкцией и программой инсталляции.
6.2.10.4 Требования к помещениям для размещения технических средств АИИС КУЭ ОАО «Завод» уточняется на этапе Технорабочего проекта.
6.2.10.5 До ввода в постоянную эксплуатацию АИИС КУЭ ОАО «Завод»  должны быть внесены соответствующие изменения в должностные и эксплуатационные инструкции обслуживающего персонала.
6.2.10.6 Количество и квалификация персонала, эксплуатирующего комплексы, должны соответствовать объему реализуемых функций в соответствии с нормативно-технической документацией. При поэтапном создании комплексов допускается опережающее формирование штата специалистов Заказчика, для обеспечения их участия во внедрении комплексов.
6.2.10.7 Программные средства контроля состояния технических средств должны обеспечивать контроль, диагностику и тестирование для обнаружения и локализации неисправностей в технических средствах в автономном режиме и в процессе функционирования ИИК, ИВКЭ и ИВК (без нарушения работоспособности комплексов) с возможностью  отображения  состояния  технических средств.
6.2.10.8 Для сокращения времени восстановления ИИК, ИВКЭ и ИВК следует использовать рациональную последовательность выполнения всего комплекса операций, обеспечивающих ее восстановление при отказах. Для этого в эксплуатационной документации на АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны быть методики (программы) поиска и устранения неисправностей, дополняющие возможности программно-аппаратной диагностики.
6.2.10.9  При выявлении отказов компонентов, входящих в АИИС КУЭ ОАО «Завод»,  ИВК должен обеспечивать:

· целостность и корректность информации; 
· восстановление работоспособности комплексов;
· невыдачу ложной информации при любых аварийных ситуациях.
6.2.10.10 Техническое обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно быть сконструировано таким образом, чтобы обеспечить свободный доступ к отдельным блокам для контроля их работоспособности и замены.
6.2.10.11 Ремонт технических средств должен производится в лабораторных условиях.
6.2.10.12 Для обеспечения эксплуатации АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны быть  предусмотрены и рассчитаны в Технорабочем проекте  следующие комплекты ЗИП и КИП:

· индивидуальный ЗИП-И для ИВК;
· индивидуальный ЗИП-И для ИВКЭ;
· индивидуальный ЗИП-И для каждого ИИК;
· КИП на совокупность ИИК.
6.2.11 Условия и регламент (режим) эксплуатации
6.2.11.1 Условия и порядок эксплуатации технических средств АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны обеспечивать использование технических средств (ТС) комплексов с заданными техническими показателями, в том числе виды и периодичность обслуживания ТС комплексов или допустимость работы без обслуживания, соответствовать требованиям по эксплуатации,  техническому обслуживанию,  ремонту  и хранению в соответствии с документацией на них.
6.2.11.2 Технические средства АИИС КУЭ ОАО «Завод» по удобству технического обслуживания,  эксплуатации и ремонта должны удовлетворять требованиям ГОСТ 12.2.049.
6.2.11.3 АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна работать непрерывно.
6.2.11.4 В АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна  быть  обеспечена  взаимозаменяемость сменных однотипных элементов (модулей, узлов, блоков, машинных носителей) без проведения дополнительных регулировок.
6.2.11.5 Программные средства контроля состояния технических средств должны обеспечивать контроль, диагностику и тестирование для обнаружения и локализации неисправностей в технических средствах в автономном режиме и в процессе функционирования комплекса средств автоматизации (без нарушения их работоспособности) с возможностью  отображения  состояния  технических средств.
6.2.11.6 Предварительные требования к допустимым площадям для размещения персонала и ТС комплексов,
к параметрам сетей энергоснабжения.

6.2.11.7 Допустимые площади для размещения персонала и технических средств АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны соответствовать требованиям СанПиН 2.2.2.542-96.
6.2.11.8 Для электропитания  технических  средств  должна  быть предусмотрена трехфазная четырехпроводная сеть с глухозаземленной нейтралью 380/220 В (+10-15) %  частотой 50  Гц  (+1-1) Гц.  Каждое техническое  средство  запитывается  однофазным напряжением 220 В частотой 50 Гц через сетевые розетки с заземляющим контактом.
6.2.11.9 Регламент обслуживания АИИС КУЭ ОАО «Завод» должен обеспечивать автоматизированную эксплуатацию технических и программных средств и выполнение АИИС КУЭ ОАО «Завод»  всех функций по назначению системы.
6.2.11.10 Регламент обслуживания должен включать:
· ежедневное техническое обслуживание (ТО-1 или ЕТО) (при необходимости);
· ежемесячное техническое обслуживание (ТО-2);
· полугодовое техническое обслуживание (ТО-3).
Перечень работ по видам технического обслуживания (ТО-1, ТО-2, ТО-3) должен быть представлен в эксплуатационной документации на АИИС КУЭ ОАО «Завод».
6.2.12 Требования к защите информации
6.2.12.1 Требования к защите информации от несанкционированного доступа

АИИС КУЭ ОАО «Завод» должен удовлетворять требованиям по защите информации, приведенных в следующих ГОСТов:

· ГОСТ Р 50739.  «Средства вычислительный техники. Защита от несанкционированного доступа к информации. Общие требования»;
· ГОСТ Р 51275. «Защита информации. Объект информатизации. Факторы, воздействующие на информацию. Общие положения»;

· РД Гостехкомиссии России. «Автоматизированные системы. Защита от несанкционированного доступа к информации. Классификация автоматизированных систем и требования по защите информации».
Система защиты от несанкционированного доступа должна обеспечивать:
· использование техническими средствами встроенных способов защиты; 
· получение информации о нарушениях в системах защит в отдельных программно-технических комплексах и функциональных подсистем;
· механизмы шифрования передаваемых данных;
· возможность использования  шифрованных каналов связи;
· многоуровневость защиты: уровень системы, уровень устройства (рабочего места), уровень задачи, уровень данных, уровень представления данных, уровень документа;
· санкционированность доступа к информации в соответствии с полномочиями;
· ответственность допущенных лиц за разглашение коммерческой информации, принесшее прямой или косвенный ущерб интересам субъектам ОРЭ или другим юридическим лицам.
6.2.12.2 Требования к защите информации при авариях
При авариях, определенных в настоящем разделе, не должна происходить потеря или искажение информации в АИИС КУЭ ОАО «Завод». Это должно достигаться разработкой и применением регламентов и инструкций обслуживающего персонала.
Перечень событий: аварий, отказов технических средств, при которых должна быть обеспечена защита информации в комплексах

Перечень отказов в АИИС КУЭ ОАО «Завод»:

· единичный отказ программно-аппаратных средств АИИС КУЭ ОАО «Завод» не должен приводить к нарушению сохранности информации в комплексах;

· одновременный отказ двух и более компонентов АИИС КУЭ ОАО «Завод» не должен приводить к нарушению сохранности информации в комплексах;
· при потере питания на любой период времени сохранность информации в АИИС КУЭ ОАО «Завод» не должна нарушаться.
При любых аварийных ситуациях, приводящих к нарушению работы АИИС КУЭ ОАО «Завод» (перебои питания продолжительностью более 1 часа, отказ каналов связи, отказ технических средств и т.п.), информация, утерянная или не обработанная системой, должна быть восстановлена и обработана после возобновления нормального функционирования комплексов.
6.2.12.3 Требования к защите от влияния внешних воздействий
Специальных требований к радиоэлектронной защите технических средств АИИС КУЭ ОАО «Завод» не предъявляется.

В системе должны быть предусмотрены средства обеспечения устойчивой работы технических средств, при долговременных колебаниях и скачках питающего напряжения.
6.2.13 Дополнительные требования
АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны обеспечить функционирование в следующих режимах:

· штатном режиме;
· сервисном режиме (для проведения обслуживания, реконфигурации и пополнения новыми компонентами);
· автономном режиме (при отсутствии взаимодействия между ИИК, ИВКЭ и ИВК).
Во всех режимах должна быть обеспечена сохранность и безопасность данных, относящихся к коммерческому учету.

Требования к защите от влияния внешних воздействий Должны быть обеспечены средства смешанного функционирования в штатном и тестовом режимах.
6.2.14 Требования по стандартизации и унификации
В части стандартизации и унификации должно быть обеспечено:

· применение средств микропроцессорной и вычислительной техники однотипного функционального назначения, выполненной на одинаковой элементной базе и конструктивах, обладающих свойствами электрической,  конструктивной, логической и информационной совместимости, имеющей систему интерфейсов, организованных в виде локальных и промышленных сетей;
· повторяемость и минимизация типов связей между элементами комплексов;
· использование одинаковых средств и способов конструктивной и эргономической компоновки технических средств по всем щитам, постам, пунктам управления и автоматизированным рабочим местам персонала комплексов;
· обеспечение осуществления одинаковых функций комплексов и операторского интерфейса одним программно-техническим способом.
6.3 Требования к функциям, выполняемым АИИС КУЭ ОАО «Завод».
Основные функции АИИС КУЭ ОАО «Завод»:

· выполнение измерений 30-минутных приращений активной и  реактивной электроэнергии, характеризующих оборот товарной продукции;

· периодический (1 раз в сутки) и /или  по запросу автоматический сбор  привязанных к единому календарному времени измеренных данных о приращениях электроэнергии с заданной дискретностью учета (30 мин);

· хранение данных об измеренных величинах в стандартной базе данных в течении 3,5 лет; 

· обеспечение ежесуточного резервирования баз данных на внешних носителях информации;

· разграничение доступа к базам данных для разных групп пользователей и фиксация в отдельном электронном файле всех действий пользователей с базами данных;

·  подготовка данных в ХML формате для их передачи по электронной почте внешним организациям (ИАСУ КУ НП «АТС», Территориальное РДУфилиал ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС», ООО «АЗавод-Энерго», ОАО «Энерго»,  ОАО «Энерго2»). Состав данных:

· результаты измерений; 

· состояние средств измерений.

· предоставление контрольного доступа к результатам измерений, данным о состоянии средств измерений по запросу со стороны ИАСУ КУ НП «АТС» в соответствии с процедурой контрольного доступа и форматом запроса данных;

· обеспечение защиты оборудования, программного обеспечения и данных от несанкционированного доступа на физическом и программном уровне в объеме установленном настоящим документом;

· диагностика и мониторинг функционирования технических и программных средств АИИС в объеме установленном настоящим документом;

· конфигурирование и настройку параметров АИИС в объеме, установленном настоящим документом;

· ведение системы единого времени в АИИС (коррекция времени).
Перечень задач, выполняемых ИИК, ИВКЭ и ИВК, с указанием периодичности выполнения, степени централизации и критериев отказов приведен в таблице 6.2.
Таблица 6.2.

Базовые функции АИИС КУЭ ОАО «Завод», периодичность их выполнения, степени централизации и критерии отказов
	Наименование задачи
	Интервал

выполнения функции
	Степень

централизации
	Критерий

отказа

	Измерение следующих величин

-  потери электроэнергии от точки измерений до точки учета
- приращение активной электроэнергии

- приращение реактивной электроэнергии

- время и интервалы времени
	30 мин
	Децентрализованная
	Отсутствие данных по ИИК хотя бы по одному интервалу за расчетный период на ОРЭ.

	Коррекция времени в

- ИИК;

- ИВКЭ;
- ИВК

	Одни сутки
	Централизованная функция
	Невозможность привязки к календарному времени, проведенных измерений, хотя бы по одному интервалу за расчетный период на ОРЭ.

	Сбор информации

- состояний средств измерения

- результатов измерения
	Одни сутки


	Централизованная функция
	Информация не получена в ИВКЭ хотя бы по одному интервалу за расчетный период на ОРЭ.

	
	30 мин
	
	

	Цикличность проведения
- измерений

- 30 минутные приращения

- сбора

- 1 раз в сутки
	30 мин
	Децентрализованная функция
	Информация не получена в ИВКЭ хотя бы по одному интервалу за расчетный период на ОРЭ

	
	Одни сутки
	Централизованная функция
	

	Автоматическое замещение данных
	30 мин
	Централизованная функция
	Отсутствие данных по ИИК хотя бы по одному интервалу за расчетный период на ОРЭ, при наличии замещающей информации.

	Глубина хранения информации (профиля)
ИИК
	35 суток
	Децентрализованная функция
	Информация отсутствует в ИИК хотя бы по одному 30 минутному приращению за последние 35 суток

	ИВКЭ
	6 месяцев
	Децентрализованная функция
	Информация отсутствует в ИВКЭ хотя бы по одному 30 минутному приращению за последние 6 месяцев

	ИВК
	3,5 года
	Централизованная функция
	Информация отсутствует в ИВК хотя бы по одному 30 минутному приращению за последние 3,5 года


6.4 Требования к видам обеспечения
6.4.1 Требования к информационному обеспечению.
Информационное обеспечение должно представлять собой совокупность массивов информации,  включая описание структур  баз данных, средств классификации и кодирования информации,  унифицированной системы  документации,  включая входные и выходные формы, а также языковых  средств  системы, используемых для формализации естественного  языка при общении пользователей с системой в процессе ее функционирования. Разработка систем классификации и кодирования информации коммерческого учета электроэнергии и унифицированных систем документации должна осуществляться в соответствии с ПР 50.1.019.
6.4.1.1 Виды информации:

· коммерческая (расчетная) информация, используемая в финансовых расчетах за электроэнергию;
· техническая информация – информация, которая может быть использована в расчетных задачах по учету электроэнергии ;
· служебная информация - информация о текущем состоянии средств учета (журналы событий счетчиков и других компонент, входящих в  ИИК, ИВКЭ и ИВК) и т.п.;
· нормативно-справочная информация, классификаторы средств учета, нормативно-техническая документация, и т.д.
6.4.1.2 Система классификации и кодирования АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна удовлетворять следующим требованиям:

· единообразное представление детерминированных данных;
· возможность классификации без ограничений на уровень вложенности;
· расширяемость.
6.4.1.3 Информационное обеспечение должно обеспечивать:

· ввод, обработку, накопление и хранение информации, необходимой для реализации функций системы;
· информационную совместимость ИВК, ИВКЭ и ИИК на базе терминологического единства семантики одних и тех же понятий в различных массивах информации,  классификаторах, входных и выходных документах;
· представление информации в форме, удобной для работы пользователя, в соответствии с его функциональными обязанностями и установленным разграничением доступа;
· актуальность и достоверность информации в базах данных,  ее хранение с минимально необходимой избыточностью,  а также контроль полноты и непротиворечивости вводимой информации;
· адаптируемость к возможным изменениям информационных потребностей пользователей;
· адаптируемость к различным программным  и   техническим средствам.
6.4.1.4 Массивы информации должны включать:

· коммерческую (расчетную) информацию, используемую в финансовых расчетах за электроэнергию;
· техническую информацию – информацию, которая может быть использована в расчетных задачах по учету электроэнергии;
· служебную информацию - информацию о текущем состоянии средств учета (журналы событий счетчиков и других компонент, входящих в АИИС КУЭ) и т.п.
6.4.1.5 Информационное обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно быть совместимо с информационным обеспечением ИВК АИИС КУЭ ОАО «АК «АЗавод» по содержанию, системе кодирования, методам адресации, форматам данных и форме представления информации, получаемой и выдаваемой АИИС КУЭ ОАО «Завод».
6.4.1.6 В АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны быть предусмотрены необходимые меры по контролю и обновлению данных в информационных массивах, восстановлению массивов после отказа каких-либо технических средств ИИК, ИВКЭ и ИВК, а также контролю идентичности одноименной информации в базах данных.
6.4.2 Требования к лингвистическому обеспечению
6.4.2.1 Лингвистическое обеспечение (ЛО) должно удовлетворять потребности пользователей в языковых средствах в интересах поддержки автоматизированного выполнения функций, приведенных в настоящем ТЗ.
6.4.2.2 Техническая документация на АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна быть разработана на русском языке.
6.4.2.3 Диагностические сообщения комплексов, сообщения комплексов о несанкционированных действиях пользователей, а также сообщения комплексов при запуске, решении задач специального программного обеспечения и при работе пользователей с информационным обеспечением должны быть унифицированы.
6.4.2.4 АИИС КУЭ ОАО «Завод» должна обеспечивать:

· текстовый и графический способы общения пользователей со средствами автоматизации;
· диалоговый  режим  общения  пользователей  со средствами автоматизации с возможностью проектирования диалогов «Пользователь-ЭВМ»;
· защиту от ошибок и некорректных действий пользователей.
6.4.2.5 В лингвистическом обеспечении АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны быть:

· предусмотрены языковые средства для описания любой используемой в АИИС КУЭ ОАО «Завод»  информации; 
· унифицированы используемые языковые средства (русский язык); 
· стандартизованы описания однотипных элементов информации и записи синтаксических конструкций; 
· обеспечены удобство, однозначность и устойчивость общения пользователей со средствами автоматизации; 
· предусмотрены средства исправления ошибок, возникающие при общении пользователей с техническими средствами. 
6.4.2.6 Лингвистическое обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно быть отражено в документации (инструкциях, описаниях) организационного обеспечения в виде правил общения пользователей с техническими средствами АИИС КУЭ ОАО «Завод» во всех режимах функционирования системы.
6.4.3 Требования к программному обеспечению
6.4.3.1 В состав программного обеспечения АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно входить:

· системное программное обеспечение;
· программное обеспечение систем управления базами данных (СУБД), которое  должно обеспечивать формирование баз данных, обеспечивающее ввод и поддержание целостности данных, формирование отчетов и должно преимущественно строиться с использованием технологии клиент-сервер;
· программное обеспечение, реализующее задачи и функции АИИС КУЭ ОАО «Завод» (прикладное ПО), в соответствии с требованиями данного Технического задания;
· программное обеспечение, отвечающее за полноту и достоверность информации в ИВКЭ ИВК ОАО «Завод» (ПО достоверизации), осуществляющее контроль за обновлением и хранением данных;
· программное обеспечение, отвечающее за поддержание системы обеспечения единого времени в составе АИИС КУЭ ОАО «Завод» (СОЕВ).
6.4.3.2 Заказчик, к моменту сдачи АИИС КУЭ ОАО «Завод» в постоянную эксплуатацию, должен заключить лицензионные соглашения на использование системного программного обеспечения, СУБД, прикладного ПО, ПО системы обеспечения единого времени, используемого в ИИК и ИВКЭ, либо заключить договор с организациями, имеющими такие лицензионные соглашения.
6.4.3.3 Программное обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно быть достаточным для выполнения всех функций ИИК, ИВКЭ и ИВК, а также иметь средства организации всех требуемых процессов обработки данных, позволяющие своевременно выполнять все автоматизированные функции во всех регламентированных режимах функционирования.
6.4.3.4 Программное обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно обладать следующими свойствами:

· функциональная достаточность (полнота); 
· надежность (в том числе восстанавливаемость, наличие средств выявления ошибок); 
· адаптируемость; 
· модифицируемость; 
· модульность построения и удобство эксплуатации. 
6.4.3.5 Программное обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно быть преимущественно построено на базе существующих пакетов прикладных программ и других программ, заимствованных из государственных, отраслевых и других фондов алгоритмов и программ, допускать загрузку и проверку по частям и позволять производить замену одних программ без коррекции других.
6.4.3.6 В АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны быть преимущественно использованы системы управления базами данных (СУБД), зарегистрированные в установленном порядке.
6.4.3.7 Программное обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно быть построено таким образом, чтобы отсутствие отдельных данных не сказывалось на выполнении функций, при реализации которых эти данные не используются.
6.4.3.8 Программное обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно иметь средства контроля на достоверность входной информации.
6.4.3.9 В программном обеспечении АИИС КУЭ ОАО «Завод» должны быть реализованы меры по защите от ошибок при вводе и обработке информации, обеспечивающие заданное качество выполнения функций ИИК, ИВКЭ и ИВК.
6.4.3.10 Общее программное обеспечение АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно позволять осуществлять настройку компонентов специального программного обеспечения и дальнейшее развитие программного обеспечения АИИС КУЭ ОАО «Завод» без прерывания процесса его функционирования.
6.4.3.11 Должна быть обеспечена защита уже сгенерированной и загруженной части программного обеспечения от случайных изменений.
6.4.3.12 Все программы специального программного обеспечения конкретного ИИК должны быть совместимы как между собой, так и с общим программным обеспечением ИВКЭ и ИВК.
6.4.4 Требования к техническому обеспечению
6.4.4.1 Общие требования
Под техническими средствами АИИС КУЭ ОАО «Завод» понимают технические (инструментальные, аппаратные и вычислительные) средства, с помощью которых реализуется структура, и выполняются вышеперечисленные задачи ИИК, ИВКЭ и ИВК. К техническим средствам АИИС КУЭ ОАО «Завод» относятся:

· средства учета;
· средства измерения и синхронизации времени;
· средства передачи  информации  от счетчиков в центры обработки информации, включая программируемые контроллеры, модемы, каналообразующую аппаратуру, а также специализированные устройства коммутации сигналов, процессоры связи, и т.д.;
Средства вычислительной техники, локальные сети ЭВМ, средства межмашинного обмена информацией.
6.4.4.2 Требования к ИИК

ИИК должен обеспечивать:

· автоматическое выполнение измерений величин активной и реактивной электроэнергии;
· автоматическое выполнение измерений времени;
· автоматическую коррекцию (синхронизацию) времени от внешнего источника;
· хранение результатов измерений, информации о состоянии средств измерений в специализированной базе данных на глубину не менее 35 суток в автоматическом режиме;
· безопасность хранения информации и программного обеспечения (далее - ПО) в соответствии с ГОСТ Р 52069.0 и ГОСТ Р 51275;
· предоставление доступа к измеренным значениям параметров и «журналам событий» со стороны ИВКЭ или ИВК;
· конфигурирование и параметрирование технических средств и ПО;
· самодиагностику работы счетчика;
6.4.4.3 Требования к трансформаторам тока и напряжения
· Классы точности измерительных трансформаторов тока и напряжения должны быть не хуже 1,0. Если требования по классу точности ТТ и ТН не выполняется, необходима их замена.
· При замене измерительных трансформаторов тока и напряжения, необходимо устанавливать ТТ и ТН со следующими характеристиками:
· Номинальные токи трансформаторов тока должны быть выбраны такими, при которых исключается перегрузка измерительных трансформаторов; 
· Классы точности измерительных трансформаторов тока:

· для воздушных и кабельных линий с номинальным напряжением 220 кВ и выше  – не хуже 0,2S;
· для генераторов с установленной мощностью 100МВт и более – не хуже 0,2S;
· для присоединений с установленной мощностью 100МВт и более – не хуже 0,2S;
· остальные присоединения - не хуже 0,5S.


Классы точности измерительных трансформаторов напряжения:

· для воздушных и кабельных линий с номинальным напряжением 220 кВ и выше  – не хуже 0,2;
· для генераторов с установленной мощностью 100МВт и более – не хуже 0,2;
· для присоединений с установленной мощностью 100МВт и более – не хуже 0,2;
· остальные присоединения – не хуже 0,5
· В случае использования трансформатора напряжения только в целях коммерческого учета необходимо обеспечить контроль целостности вторичных цепей трансформатора напряжения (Требование данного пункта не обязательно при применении электросчётчиков реализующих функцию контроля наличия напряжения с фиксацией в «журнале событий»).
· Для измерений в электрических сетях с заземленной нейтралью измерительные трансформаторы тока необходимо устанавливать в трех фазах, к которым следует подключать трехфазные трехэлементные счетчики.
· Не допускается применение промежуточных трансформаторов тока.
· Во всех эксплуатационных режимах необходимо не  допускать перегрузку измерительных трансформаторов.
· Измерительные трансформаторы должны соответствовать ПУЭ по классу напряжения, электродинамической и термической стойкости, климатическому исполнению.
· Выводы заменяемых трансформаторов, используемых в измерительных цепях коммерческого учета, должны быть защищены от несанкционированного доступа. В отношении выводов остальных измерительных трансформаторов должны быть предприняты все возможные меры по защите выводов от несанкционированного доступа.
6.4.4.4 Требования к вторичным цепям

· Потери напряжения в цепи «трансформатор напряжения – электросчетчик» не должны превышать 0,25% номинального вторичного напряжения трансформатора напряжения.
· При проектировании АИИС должен быть выполнен расчет кабелей вторичных цепей.
· Если для выполнения предыдущего требования необходима прокладка вторичных цепей от электросчетчика до трансформатора напряжения, то эти вторичные цепи должны быть проложены отдельным кабелем, защищенным от короткого замыкания, при этом подсоединение кабеля к электросчетчику должно быть проведено через испытательную коробку (специализированный клеммник), расположенную около счетчика. Допускается применение единой электрической цепи для подключения электросчетчиков к одному трансформатору напряжения, при условии обеспечения защиты всей цепи от несанкционированного доступа.
· В измерительных цепях ИИК точек измерений должна предусматриваться возможность замены электросчётчика и подключения образцового счетчика без отключения присоединения (установка испытательных коробок, блоков и т.п.).
· Должны быть предприняты все возможные меры по защите вторичных измерительных цепей от несанкционированного доступа.
6.4.4.5 Требования к счетчикам электроэнергии

Технические параметры и метрологические характеристики коммерческих счётчиков должны соответствовать требованиям ГОСТ 30206 «Статические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока» (для реактивной энергии - по ГОСТ 26035). Счетчики должны обеспечивать реверсивный учёт для ИИК, где возможны перетоки электроэнергии в двух направлениях. Счетчики должны проводить учет активной и реактивной энергии (интегрированной реактивной мощности).

Счетчики должны соответствовать следующим основным требованиям:

· класс точности - не хуже 0,5S;
· наличие энергонезависимой памяти для хранения профиля нагрузки с получасовым интервалом на глубину не менее 35 суток, данных по активной и реактивной электроэнергии с нарастающим итогом за прошедший месяц, а также запрограммированных параметров;
· обеспечивать визуальный контроль информации;
· обеспечивать подключение по одному или нескольким цифровым интерфейсам компонентов АИИС КУЭ, в том числе автономного считывания, удалённого доступа и параметрирования;
· наличие энергонезависимых часов, обеспечивающих ведение даты и времени (точность хода не хуже ( 5,0 секунды в сутки с внешней автоматической коррекцией (синхронизацией), работающей в составе СОЕВ);
· наличие «журнала событий», фиксирующего время и даты наступления событий. В «журнале событий» должны фиксироваться:
· попытки несанкционированного доступа;
· связи со счетчиком, приведших к каким-либо изменениям данных;
· изменение текущих значений времени и даты при синхронизации времени;
· отклонения тока и напряжения в измерительных цепях от заданных пределов; 
· отсутствие напряжения при наличии тока в измерительных цепях;
· перерывы питания.
· обеспечивать защиту от несанкционированного изменения параметров, а также от записи, при этом защита должна быть обеспечена на программном (логическом) уровне (установка паролей) и аппаратном (физическом) уровне (установка пломб, марок и т.п.);
· обеспечивать автоматическую самодиагностику с формированием обобщённого сигнала в «журнале событий» (обязательно при новом строительстве энергообъектов):
· измерительного блока;
· вычислительного блока;
· таймера;
· блока питания;
· дисплея;
· блока памяти (подсчет контрольной суммы).
· счетчики должны обеспечивать работоспособность в диапазоне температур, определенных условиями эксплуатации;
· средняя наработка до отказа счетчика должна составлять не менее 35000 часов;
· межповерочный интервал не менее 8-ми лет.
6.4.4.6 Требования к ИВКЭ

ИВКЭ должен обеспечивать:

· предоставление доступа ИВК к результатам измерений;
· предоставление доступа ИВК к данным о состоянии средств измерений;
· автоматический регламентный сбор результатов измерений;
· сбор данных о состоянии средств измерений со всех ИИК, обслуживаемых данным ИВКЭ; 
· автоматическую коррекцию (синхронизацию) времени от внешнего источника;
· возможность масштабирования долей именованных величин электроэнергии и других физических величин;
· ведение «журнала событий»;
· конфигурирование и параметрирование технических средств и программного обеспечения;
· диагностику работы технических средств;
· хранение  результатов измерений;
· хранение данных о состоянии средств измерений;
· предоставление пользователям и эксплуатационному персоналу  регламентированного доступа к данным;
· аппаратную и программную защиту от несанкционированного изменения параметров и любого изменения данных.
· хранение:
· суточных данных о тридцатиминутных приращениях электропотребления (выработки) по каждому каналу не менее 35 суток;
· электропотребление (выработку) за месяц по каждому каналу и по группам не менее 35 суток (необходимость формирования групп измерительных каналов в ИВКЭ определяется на стадии проектирования);.
В состав ИВКЭ входят:

· технические средства приёма-передачи данных (каналообразующая аппаратура);
· специализированный промконтроллер (УСПД) для обеспечения функции сбора и хранения результатов измерений (требуется устанавливать в специализированных шкафах для обеспечения механической защиты с возможностью пломбирования), который должен содержать следующие программные модули:
· конфигурирования, параметрирования технических средств и программного обеспечения;
· предоставления регламентированного доступа к данным со стороны ИВК;
· программные модули диагностики работы технических средств и программного обеспечения.
· технические средства для организации локальной вычислительной сети и разграничения прав доступа к информации.
· Технические средства ИВКЭ должны размещаться с соблюдением требований СанПиН 2.2.2.542 и ГОСТ Р 51318.22 (СИСПР 22-97) по классу А, а также обеспечивать удобство технического обслуживания.
· Программное обеспечение ИВКЭ должно иметь русифицированный интерфейс пользователя (включая вспомогательные и сервисные функции). 
· Технические средства ИВКЭ, при их размещении в электроустановках, должны быть выполнены в промышленном исполнении, предназначенном для непрерывного функционирования в помещениях с повышенной опасностью (согласно подпункту 2 пункта 1.1.13 ПУЭ) с  возможностью их установки в ограниченных пространствах (в шкафах, отсеках, панелях и т.п.), а также обеспечивать удобство технического обслуживания.
Размещение технических средств, используемых персоналом при эксплуатации ИВКЭ и ИВК при выполнении автоматизированных функций, должно соответствовать требованиям эргономики для производственного оборудования по ГОСТ 12.2.049. (обязательно при новом строительстве энергообъектов).
6.4.4.7 Требования к промконтроллерам (УСПД) в составе ИВКЭ
При использовании промконтроллеров (УСПД), они должны быть защищены от несанкционированного доступа как в аппаратной части (разъёмам, функциональным модулям и т.п.), так и в программно-информационном обеспечении (установка паролей).
Функции промконтроллера (в автоматическом режиме):
· сбор результатов измерений от счётчиков по цифровым интерфейсам;
· обработку результатов измерений в соответствии с параметрированием промконтроллера;
· предоставление интерфейса доступа к собранной информации;
· синхронизация времени, как в самом промконтроллере, так и в счетчиках электроэнергии, передающих информацию в данный промконтроллер;
· самодиагностика с фиксацией в «журнале событий» или на цифровом табло.
Промконтроллер должен обеспечивать параметрирование (установку настраиваемых параметров) при первоначальной установке, после вывода из ремонта, в процессе эксплуатации самого промконтроллера  и при замене счетчиков, изменении схемы учета, коммуникационных параметров и т.п. Параметрирование промконтроллера возможно только при снятии механической пломбы и вводе пароля, при этом в «журнале событий» промконтроллера автоматически должно фиксироваться это событие с указанием даты и времени.
При параметрировании промконтроллера различаются следующие события, подлежащие обязательной фиксации в «журнале событий»:

· ввод расчётных коэффициентов измерительных каналов (коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов тока и напряжения);
· ввод/изменение групп измерительных каналов учёта электроэнергии для расчёта агрегированных значений электроэнергии по группам точек измерений (необходимость формирования групп измерительных каналов в промконтроллере определяется на стадии проектирования);
· установка текущих значений времени и даты. 
Должно быть обеспечено автоматическое ведение «журнала событий», в котором фиксируются время и даты наступления событий, указанных в настоящем ТЗ, а также следующие факты:

· попытки несанкционированного доступа;
· связи с промконтроллером, приведшие к каким-либо изменениям данных;
· перезапуски промконтроллера (при пропадании напряжения, зацикливании и т.п);
· изменение текущих значений времени и даты при синхронизации времени в счетчике электроэнергии, проведенной по инициативе УСПД;
· отключение питания.
Промконтроллер должен иметь встроенные энергонезависимые часы, обеспечивающие ведение даты и времени, рекомендуемая точность хода которых  не хуже ( 5.0 с/сутки.
Промконтроллер должен обеспечивать автоматическую коррекцию (синхронизацию) времени. 
Промконтроллер должен обеспечивать  хранение:
· суточных данных о тридцатиминутных приращениях электропотребления (выработки) по каждому каналу не менее 35 суток;
· электропотребление (выработку) за месяц по каждому каналу и по группам не менее 35 суток (необходимость формирования групп измерительных каналов в промконтроллере определяется на стадии проектирования);.
Напряжение питания промконтроллера от сети переменного или постоянного тока должно составлять 110, 220 В с допустимым отклонением напряжения в пределах + 20%. Промконтроллер должен иметь резервный источник питания и обеспечивать автоматическое переключение на резервный источник питания при исчезновении основного питания и обратно. Электропотребление промконтроллера, с полным набором электронных модулей, не должно превышать 100 Вт. Охлаждение промконтроллера должно осуществляться за счет естественной конвекции. Промконтроллер должен обеспечивать работоспособность в диапазоне температур, в соответствии с  условиями эксплуатации.
Промконтроллер должен быть выполнен в едином корпусе, обеспечивающем возможность одностороннего обслуживания и  степень защиты не ниже IP 51 (в соответствии с ГОСТ 14254). Допускается устанавливать промконтроллер со степенью защиты IP 50 в сухих помещениях (температура окружающего воздуха (20±5)º С при относительной влажности (65±15) %)  или в специализированных шкафах, имеющих степень защиты не менее IP 51.
Конструкция промконтроллера должна позволять его размещение как на стандартных панелях, так и в специализированных шкафах (при использовании внешних модемов). 
Промконтроллер должен функционировать автоматически (без вмешательства эксплуатационного персонала) и иметь подтвержденную наработку до отказа не менее 35000 часов. 
Срок службы промконтроллера должен быть не менее двадцати лет.
6.4.4.8 Требования к ИВК
ИВК должен обеспечивать:
· автоматический регламентный сбор результатов измерений;
· сбор данных о состоянии средств измерений со всех ИВКЭ, обслуживаемых  данным ИВК;
· контроль достоверности  данных;
· учет потерь электроэнергии от точки измерений до точки учета
;
· возможность масштабирования долей именованных величин электроэнергии и других физических величин; 
· хранение результатов измерений, состояний средств измерений (не менее 3,5 лет);
· ведение нормативно-справочной информации;
· ведение «журналов событий»; 
· формирование отчетных документов;
· агрегирование показаний счетчиков с учетом возможного изменения электрической схемы;
·  автоматическую синхронизацию времени; 
· возможность передачи в ИАСУ КУ НП «АТС»и другим заинтересованным субъектам ОРЭ (смежные по электрическим сетям субъекты ОРЭ, ФСК, СО):
· результатов измерений;
· данных о состоянии средств измерений;
· возможность использования средств электронной цифровой подписи для передачи в ИАСУ КУ и в СО:
· результатов измерений;
· данных о состоянии средств измерений;
· безопасность хранения данных и программного обеспечения в соответствии с ГОСТ Р 52069.0-2003;
· конфигурирование и параметрирование технических средств и программного обеспечения;
· предоставление пользователям и эксплуатационному персоналу  регламентированного доступа к визуальным, печатным  и  электронным данным;
· диагностику работы технических средств и программного обеспечения.
Рекомендуется обеспечить режим довосстановления данных (после восстановления работы каналов связи, восстановления питания и т.п.)

Технические средства ИВК должны размещаться с соблюдением требований СанПиН 2.2.2.542 и ГОСТ Р 51318.22 (СИСПР 22-97) по классу А, а также обеспечивать удобство технического обслуживания.

Программное обеспечение ИВК должно иметь русифицированный интерфейс пользователя (включая вспомогательные и сервисные функции).
Программное обеспечение ИВК  рекомендуется выполнять в соответствии с РД «Автоматизированные системы. Защита от несанкционированного доступа к информации. Классификация автоматизированных систем и требования по защите информации» Государственной технической комиссии при Президенте Российской Федерации по классу 2Б, за исключением организации физической охраны информации.

6.4.5 Требования к метрологическому обеспечению
6.4.5.1 Метрологическое обеспечение должно осуществляться в соответствии с ГОСТ Р 8.596-2002. До момента ввода  в постоянную эксплуатацию все компоненты измерительного тракта должны иметь действующие Свидетельства о поверке установленного образца.
6.4.5.2 Метрологическое обеспечение  АИИС КУЭ ОАО «Завод» в соответствии с ГОСТ Р 8.596 должно включать в себя следующее:
· метрологическую экспертизу технической и проектной документации на АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· разработку и аттестацию МВИ электроэнергии (мощности);
· испытания АИИС КУЭ ОАО «Завод», при проведении испытаний АИИС КУЭ ОАО «Завод» с целью утверждения типа в  соответствии с ПР 50.2.009-94;
· поверку АИИС КУЭ ОАО «Завод» на соответствие метрологических характеристик утвержденному типу;
· метрологический надзор за состоянием, применением и эксплуатацией средств измерений (учета) ОАО «Завод»;

· метрологический надзор за аттестованными МВИ, соблюдением метрологических правил и норм.
6.4.5.3 Средствами измерений, на которые распространяются требования по метрологическому обеспечению  являются: АИИС КУЭ ОАО «Завод», измерительные трансформаторы тока и напряжения, счетчики коммерческого учета электроэнергии,  измерительно-информационные комплексы электроустановок и система обеспечения единого времени.
6.4.5.4 В соответствии с требованиями закона Российской Федерации «Об обеспечении единства измерений» до сдачи АИИС КУЭ ОАО «Завод» в постоянную эксплуатацию, Исполнитель должен разработать в соответствии с РД 34.11.334-97 и РД 34.11.333-97 и аттестовать в установленном порядке МВИ для каждой точки поставки электроэнергии с ОРЭ (перечислены в Табл. 6.1). Разработку МВИ необходимо проводить в соответствии с ГОСТ Р 8.563.
6.4.5.5 При расчёте суммарной погрешности должны быть учтены следующие составляющие:
· токовая погрешность трансформатора тока по ГОСТ 7746;
· погрешность напряжения трансформатора напряжения по ГОСТ 1983;
· основная погрешность счетчика по ГОСТ 30206;
· погрешность трансформаторной схемы включения счетчика за счет угловых погрешностей трансформатора тока, трансформатора напряжения и коэффициента мощности;
· дополнительные погрешности счетчика электроэнергии от влияния внешних величин;
· погрешность из-за потери (падения) напряжения в линии присоединения счетчика к трансформатору напряжения в соответствии с ПУЭ, Инструкцией по проверке трансформаторов напряжения и их вторичных цепей;
· погрешность синхронизации при измерении текущего календарного  времени в  соответствии с технической документацией на АИИС КУЭ ОАО «Завод». 
6.4.5.6 Нормы относительной погрешности измерения  по  каждому ИИК, согласно п.7.7. Приложению № 11.1 к договору о присоединении к торговой системе оптового рынка «Автоматизированные информационно-измерительные системы коммерческого учета электрической энергии (мощности) субъекта ОРЭ. Технические требования»,  для значений cos φ  в интервале 0,8 ( 1 не должны превышать:
· для области нагрузок до 2%
 (относительная величина нагрузки трансформатора тока) не регламентируется;
· для области малых нагрузок (2 – 20% включительно)  не хуже 2,9%;
· для диапазона нагрузок 20 - 120% не хуже 1,7 %.
6.4.5.7 Нормы относительной погрешности измерения по каждому ИИК, согласно п.7.8. Приложению № 11.1 к договору о присоединении к торговой системе оптового рынка «Автоматизированные информационно-измерительные системы коммерческого учета электрической энергии (мощности) субъекта ОРЭ. Технические требования», для значений cos φ  в интервале 0,5 ( 0,8 не должны превышать:
· для области нагрузок до 2%3 (относительная величина нагрузки трансформатора тока) не регламентируется;
· для  области  малых  нагрузок (2 - 20% включительно)3 не хуже 5,5%;
· для диапазона нагрузок 20 - 120 % не хуже 3,0%.
6.4.6 Требования к организационно-методическому обеспечению.

Должны быть разработаны Исполнителем и утверждены Заказчиком:

· Технический и Рабочий проект;
· эксплуатационные регламенты;
· паспорт погрешностей;
· методики выполнения измерений.
Программы и методики испытаний с целью:

· утверждения типа средств измерений;
· метрологической поверки; 
· подтверждения соответствия требованиям НП «АТС»;
· приемки в постоянную эксплуатацию. 
7. СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ РАБОТ ПО СОЗДАНИЮ СИСТЕМЫ
Должны быть выполнены работы по созданию АИИС КУЭ ОАО «Завод» и вводу ее в постоянную эксплуатацию в объеме требований данного Технического задания.

7.1 Состав работ, реализуемых при создании комплексов:

7.1.1 Экспертиза и согласование Технического задания (данный документ) с юридическими лицами в соответствии перечнем (Приложение A) данного Технического задания.

7.1.2 Разработка Технического и Рабочего проектов (допускается объединить данные проекты в Технорабочий проект) на создание АИИС КУЭ ОАО «Завод».
7.1.3 Экспертиза и согласование с юридическими лицами в соответствии перечнем (Приложение A) Технорабочего проекта на создание АИИС КУЭ ОАО «Завод».

7.1.4 Разработка Технического задания на  методику выполнения измерений.
7.1.5 Разработка проекта методик выполнения измерений на АИИС КУЭ ОАО «Завод».
7.1.6 Приобретение оборудования АИИС КУЭ ОАО «Завод», в соответствии со спецификацией Технорабочего проекта.

7.1.7 Выполнение монтажных и наладочных работ по созданию АИИС КУЭ ОАО «Завод», в соответствии с Технорабочим проектом и действующей нормативно-технической документацией.

7.1.8 Разработка исполнительной документации (корректировка Технорабочего проекта на создание АИИС КУЭ ОАО «Завод»).
7.1.9 Проведение предварительных испытаний АИИС КУЭ ОАО «Завод».

7.1.10 Проведение опытной эксплуатации АИИС КУЭ ОАО «Завод».

7.1.11 Проведение приемочных испытаний АИИС КУЭ ОАО «Завод».
7.1.12 Проведение подготовки персонала Заказчика. 

Перечень работ по созданию АИИС КУЭ ОАО «Завод» с момента утверждения данного Технического задания, и документы, выдаваемые по окончании каждого этапа, в соответствии с ГОСТ 34.601, приведены в Приложении В.
Исполнителем в процессе работы должны быть представлены Заказчику следующие документы, оформленные либо на Исполнителя, либо на организации привлекаемые Исполнителем к производству работ по АИИС КУЭ ОАО «Завод»:
· сертификаты и описания типов средств измерений, утвержденные ФАТРиМ или уполномоченными им организациями на оборудование предлагаемое к использованию в АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· лицензии на монтажно-строительные работы по системам учета электроэнергии.
Ответственность за проведение работ в соответствии с данным Техническим Заданием должен нести Исполнитель.

7.2 В ходе мероприятий по созданию АИИС КУЭ ОАО «Завод» Исполнителю необходимо подготовить и оформить техническую документацию в соответствии с требованиями ГОСТ 34.201:

7.2.1 Техническое задание – выполняется разработка данного документа;

7.2.2 Технорабочий проект – выполняется разработка Технорабочего проекта в составе:
· Листы общего оформления
· Титульный лист;
· Ведомость Технорабочего проекта;
· Пояснительная записка (оглавление);
· Перечень рабочих чертежей;
· Пояснительная записка:
· Описание целей создания АИИС КУЭ;
· Обоснование решаемых задач (постановка  задач);
· Описание автоматизируемых функций;
· Описание схемы функциональной структуры;
· Описание организационной структуры эксплуатации АИИС КУЭ;
· Описание требований к метрологическому обеспечению АИИС КУЭ и их реализации  в Технорабочем проекте;
· Описание измерительных компонентов АИИС КУЭ;
· Описание связующего компонента АИИС КУЭ;
· Описание комплексного и вычислительного компонентов АИИС КУЭ, включая информационный обмен, базы данных  и программное обеспечение;
· Описание вспомогательных компонент АИИС КУЭ;
· Описание метрологического обеспечения АИИС КУЭ и реализация в Технорабочем проекте;

· Расчет нагрузки на ТТ и ТН (по каждой ИИК со схемой токовых цепей и цепей напряжения);

· Описание перечня мероприятий по подготовке объекта к автоматизации;
· Описание требований к надежности АИИС КУЭ, документальное и расчетное подтверждение показателей надежности.
· Перечень рабочих чертежей
· Схема расстановки ИИК точек измерений (однолинейная схема электрических соединений объекта автоматизации с указанием границ балансовой принадлежности и точками расчетного и контрольного учета, согласованная со всеми смежными субъектами оптового и розничного рынков).
· Планы расположения ИВКЭ, и ИВК (план – схема в выбранном масштабе, фрагмент генерального плана).
· Схема функциональной структуры.
· Схема структурная комплекса технических средств (включая технические средства связующего компонента АИИС КУЭ.
· План расположения НКУ
  и технических средств вычислительного и комплексного компонентов ИВКЭ и ИВК (расположение сборок и шкафов со счетчиками, контроллерами, модемами, серверов и рабочих станций  в зданиях и сооружениях  электроустановки).
· Схема установки технических средств в существующих НКУ.
· Техническое задание заводу на изготовление НКУ.
· Схема кабельных связей.
· Схема подключения кабелей к НКУ.
· Схема подключения кабелей к техническим средствам (счетчики, контроллеры, модемы, UPS). 
· Кабельный журнал.
· Схемы цепей тока, с указанием всех установленных приборов;

· Схемы цепей напряжения;
· Схемы пломбирования измерительных цепей;

· Схемы пломбирования информационных сетей;

· Схемы пломбирования элементов АИИС;
· Ведомость оборудования и материалов.
· Локальный сметный расчет. 
· Эксплуатационная документация 
· Ведомость эксплуатационных документов;
· Ведомость машинных носителей информации;
· Перечень (массив) входных данных;
· Каталог базы данных;
· Перечень выходных данных (сообщений);
· Технологическая инструкция;
· Руководство пользователя;
· Инструкция по формированию и ведению базы данных;
· Инструкция по эксплуатации КТС;
· Формуляр.
При подготовке Проектной документации необходимо разбить её на тома и книги:

· Том I – Технический проект;

· Том II – Рабочая документация;

· Том III – Информационное обеспечение.

7.3 При подготовке объектов к автоматизации и комплектованию комплексов Исполнителю необходимо подготовить и оформить:

7.3.1 программы и методики испытаний по ГОСТ 34.603;

7.3.2 документы о прохождении государственно-административных процедур и метрологических поверок;

7.3.3 исполнительная документация;

7.3.4 действующие документы органов ФАТРиМ об утверждении типа измерительных средств, а также свидетельства о метрологической поверке измерительных комплексов;

7.3.5 программу обучения персонала Заказчика с указанием места, времени, используемого для обучения программных и технических средств;

7.3.6 ведомость эксплуатационных документов;

7.3.7 комплект эксплуатационной документации:

7.3.8 инструкция по эксплуатации комплекса технических средств;

7.3.9 технологическая инструкция;

7.3.10 схема соединений внешних проводок;

7.3.11 таблица соединений и подключений;

7.3.12 методики выполнения измерений;

7.3.13 перечень входных сигналов;

7.3.14 перечень выходных сигналов;

7.3.15 описание входной и выходной информации;

7.3.16 перечень форм входной и выходной информации;

7.3.17 описание организации информационной базы, технологии извлечения из нее  информации, а также  помещения  в  нее  информации;

7.3.18 описание программного обеспечения, порядка его установки, конфигурирования  и настройки;

7.3.19 руководство пользователя.

7.4 При вводе АИИС КУЭ в опытную эксплуатацию Исполнителю необходимо подготовить и оформить:
7.4.1 общее описание комплексов;
7.4.2 описание постановок задач программного обеспечения;
7.4.3 однолинейная электрическая схема с указанием границ балансовой принадлежности и нанесением точек расчетного и контрольного учета, согласованная, со смежными субъектами ОРЭ;
7.4.4 структура базы данных;
7.4.5 Формуляр; 
7.4.6 Паспорт;
7.4.7 Иные сопроводительные к техническим средствам (ГОСТ 2.102, ГОСТ 2.601) и программному обеспечению (ГОСТ 19.101), а также разработанные Исполнителем документы.
7.5 При вводе АИИС КУЭ в постоянную эксплуатацию Исполнителю необходимо подготовить и оформить:
7.5.1 протоколы предварительных испытаний, оформленные в соответствии с требованиями нормативных документов;

7.5.2 экспертиза технической документации на всех этапах при ее подготовке, согласовании, приемке по договору, в процессе нормоконтроля (ГОСТ 21.002-81) и авторского надзора (СП 11-110-99);
7.5.3 предварительный расчет коэффициента класса качества системы;
7.5.4 паспорт-протокол (по форме РД34.09.101-94), который будет переоформляться при всех производимых изменениях в ее элементах и при проведении периодических поверок средств измерений;

7.5.5 акт ввода в постоянную эксплуатацию;

7.5.6 проект приказа о вводе АИИС КУЭ в постоянную эксплуатацию.
8. ПОРЯДОК КОНТРОЛЯ И ПРИЕМКИ СИСТЕМЫ
Создание АИИС КУЭ ОАО «Завод» должно проходить под постоянным контролем Заказчика. 

8.1 Должна быть проведена метрологическая экспертиза Технического задания (данный документ) и проектной документации.
8.2 Должно быть проведено согласование в соответствии с перечнем Приложения А, следующих документов:

· настоящего Технического задания;
· Технорабочего проекта на АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· эксплуатационной  документации (при необходимости).
8.3 После окончания монтажно-наладочных работ по АИИС КУЭ ОАО «Завод», должны быть предусмотрены процедуры автономных и комплексных испытаний, опытной эксплуатации и приемки в постоянную эксплуатацию АИИС КУЭ ОАО «Завод» в соответствии с ГОСТ 34.601.
8.4 Исполнитель, после окончания монтажа и наладки должен подготовить выполнение предварительных испытаний, включая:

· автономные, отдельно АИИС КУЭ ОАО «Завод»;

· комплексные, взаимодействие АИИС КУЭ ОАО «Завод» с внешней средой (потребителями информации).
8.5 Срок проведения опытной эксплуатации, от одного до трех месяцев, устанавливается Заказчиком после положительного завершения предварительных испытаний. В процессе опытной эксплуатации должен вестись журнал опытной эксплуатации. Все страницы журнала нумеруются, он сшивается и скрепляется печатью Заказчика.
8.6 Окончательная приемка от Исполнителя работ по созданию АИИС КУЭ ОАО «Завод» и приемка в постоянную эксплуатацию совмещаются и оформляются одним «Актом приемки в эксплуатацию».
8.7 В период опытной эксплуатации должны быть проведены: 

· аттестация МВИ;
· испытания с целью утверждения типа средств измерений;
· метрологическая поверка ИИК АИИС КУЭ ОАО «Завод»;

· испытания с целью подтверждения соответствия требованиям НП «АТС» и установления класса качества АИИС КУЭ ОАО «Завод», совмещенные с испытаниями по приемке АИИС КУЭ ОАО «Завод» в постоянную эксплуатацию.
8.8 По окончании опытной эксплуатации АИИС КУЭ ОАО «Завод» вводится в постоянную  эксплуатацию на основании соответствующего акта комиссии, назначенной первым руководителем Заказчика в составе:

· Председатель: 
· Технический руководитель Заказчика
· Члены комиссии:
· представители Заказчика;
· представители других организаций по усмотрению Заказчика.
Не позднее, чем за 20 дней до начала работы членам комиссии направляются:

· копия приказа о создании комиссии и сроках ее работы;
· перечень ИИК ОАО «Завод»;
· краткая информация об АИИС КУЭ ОАО «Завод»;
· протоколы предварительных испытаний;
· программа работы комиссии;
· проект акта по результатам работы комиссии.
8.9 Комиссия выборочно проводит испытания АИИС КУЭ ОАО «Завод», на основании программы и методики испытаний и предварительных протоколов испытаний, проверяет соответствие документации на АИИС КУЭ ОАО «Завод» требованиям действующей нормативно-технической документации и делает заключение о возможности  принятия АИИС КУЭ ОАО «Завод» в постоянную эксплуатацию.
8.10 Включение в постоянную эксплуатацию оформляется приказом руководителя Заказчика, после устранения замечаний выявленных в процессе работы комиссии.
9. ПОДГОТОВКА ОБЪЕКТА АВТОМАТИЗАЦИИ К ВВОДУ СИСТЕМЫ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ
9.1 При подготовке объекта автоматизации, к вводу на нем АИИС КУЭ ОАО «Завод» в постоянную эксплуатацию, привести измерительные комплексы в соответствии с требованиями данного Технического задания.
9.2 В срок не менее чем за неделю до начала работ Исполнителя, Заказчик комплектует штат специалистов для контроля за ходом работ по созданию комплексов, а также соответствующий штат эксплуатационного персонала – за две недели до начала исполнителем курсов подготовки, по согласованной с Заказчиком программе работ Исполнителя.
10. ТРЕБОВАНИЯ К ДОКУМЕНТИРОВАНИЮ
10.1 При разработке документов, необходимо следовать требованиям, изложенным в действующих ЕСКД и ЕСПД по соответствующим видам обеспечения АИИС КУЭ ОАО «Завод». Документы, составленные на иностранных языках, должны иметь приложение с переводом на русский язык. На каждый комплект документов должна быть составлена ведомость документов.

10.2 Проектировщикам Технического проекта и рабочей документации АИИС КУЭ ОАО «Завод» подготовить в брошюрованном виде, в четырех экземплярах на бумажной основе, а также в электронном виде:

· текстовая часть в Microsoft Word (версия не ниже 2000);
· таблицы в Microsoft Excel (версия не ниже 2000);
· графика: электрические схемы, чертежи оборудования, планы расположения и т.д. – в Autocad-2000 (версия не ниже) или в Microsoft Visio 2000.
10.3 Оформление должно быть произведено в соответствии с нормативно-техническими требованиями по ГОСТ 2.105-95 «ЕСКД Общие требования к текстовым документам». Перед сдачей результата проектных работ, проект должен предварительно пройти через обязательные согласования и государственно-административные процедуры с отметками на бумажных носителях (оригиналах) слова «Согласовано», печати или штампа и подписью с расшифровкой.

10.4 Исполнителю протокол предварительных испытаний оформить по автономным испытаниям АИИС КУЭ ОАО «Завод».

10.5 Лицам, представляющим АИИС КУЭ ОАО «Завод» приемочной комиссии, заготовить экземпляры бланка Акта приемки в эксплуатацию, взяв за основу унифицированную форму № КС-14, утвержденную постановлением Госкомстата № 100 от 11.11.1999 года.
11. ИСТОЧНИКИ РАЗРАБОТКИ
11.1 ГОСТ 34.201-89. Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначение документов при создании автоматизированных систем.

11.2 ГОСТ 20.39.108 Комплексная система общих технических требований. Требования по эргономике, обитаемости и технической эстетике. Номенклатура и порядок выбора.

11.3 ГОСТ 8.256-77 ГСИ Нормирование и определение динамических характеристик аналоговых средств измерений. Основные положения

11.4 ГОСТ 34.601 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизированные системы стадии создания.

11.5 ГОСТ 34.603 Информационная технология. Виды испытаний автоматизированных систем. 

11.6 ГОСТ 1983-2001 Трансформаторы напряжения. Общие технические требования.

11.7 ГОСТ 7746-2001 Трансформаторы тока. Общие технические условия.

11.8 ГОСТ 12.2.007 Система стандартов безопасности  труда. Изделия электротехнические. Требования безопасности.

11.9 ГОСТ Р 50948-96 Средства отображения информации индивидуального пользования. Общие эргономические требования и требования безопасности.

11.10 ГОСТ 25861 Машины вычислительные и система обработки данных Требования электрической и механической безопасности и методы испытаний.

11.11 ГОСТ 12.1.004 Система стандартов безопасности труда . Пожарная безопасность. Общие требования.

11.12 ГОСТ 30.001 Система стандартов эргономики и технической эстетики. Основные положения.

11.13 ГОСТ 21958  Зал  и  Кабины операторов. Взаимное расположение рабочих мест. Общие эргономические требования.

11.14 ГОСТ Р 50739  Средства вычислительный техники. Защита от несанкционированного доступа к информации. Общие требования.

11.15 ГОСТ Р 51275 Защита информации. Объект информатизации. Факторы воздействующие на информацию. Общие положения.

11.16 ГОСТ Р 51318.22. Совместимость технических средств электромагнитная. Радиопомехи индустриальные от оборудования информационных технологий. Нормы и методы испытаний

11.17 ГОСТ Р 8.596-2002 Государственная система обеспечения единства измерений Метрологическое обеспечение измерительных систем. Основные положения.
11.18 ГОСТ 8.207  ГСИ. Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов измерений. Основные положения.

11.19  ГОСТ 8.009 ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений.

11.20 ГОСТ Р 51841 Программируемые контроллеры. Общие технические требования и методы испытаний.

11.21  ГОСТ 30206 Статистические счетчики ватт-часов активной энергии переменного тока (классы точности 0,2S и 0,5S).

11.22 ГОСТ 2.102 ЕСКД. Виды и комплектность конструкторских документов.

11.23 ГОСТ 2.601 Эксплуатационные документы.

11.24 ГОСТ 19.101 ЕСПД. Виды программ и программных продуктов.

11.25 ГОСТ 21.002 Система проектной документации для строительства. Нормоконтроль проектно-сметной документации.

11.26 ГОСТ  2.105 ЕСКД. Общие требования к текстовым документам.

11.27 СанПиН 2.2.2.1332-03 Санитарные правила и нормы.

11.28 НПБ 105-95 Нормы противопожарной безопасности.

11.29 РД 34-20-501 Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ.

11.30 РД 153-34.0-03.1 Автоматизированные системы контроля и учета электроэнергии и мощности. Типовая методика выполнения измерений электроэнергии и мощности.

11.31 ГОСТ 34.602-89. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы.

11.32 ПР 50.1.019 Правила по стандартизации . Основные положения Единой системы классификации и кодирования технико-экономической и социальной информации и унифицированных систем документации в РФ.

11.33 МИ 222-80 Методика расчета метрологических характеристик измерительных каналов информационно-измерительных систем по метрологическим характеристикам компонентов.

11.34 МИ 2168-91 Рекомендация. Государственная система обеспечения единства измерений. Системы измерительные информационные. Методика расчета метрологических характеристик измерительных каналов по метрологическим характеристикам линейных аналоговых компонентов.

11.35 МИ 2232 Рекомендация. Обеспечение эффективности измерений при управлении технологическими процессами. Оценивание погрешности измерений при ограниченной исходной информации.

11.36 МИ 1552 Методические указания. Государственная система обеспечения единства измерений. Измерения прямые однократные. Оценивание погрешностей результатов измерений.

11.37 МИ 1730 Методические указания. Государственная система обеспечения единства измерений. Погрешности косвенных измерений характеристик процессов. Методы расчета.
11.38 МИ 2083 Рекомендация. Государственная система обеспечения единства измерений. Измерения косвенные. Определение результатов измерений и оценивание их погрешностей.

11.39 Гостехкомиссия России. Руководящий документ. Концепция защиты СВТ и АС от НСД к информации. М. 1992 г.

11.40 Гостехкомиссия России. Руководящий документ. Временное положение по организации разработки, изготовления и эксплуатации программных и технических средств защиты информации от НСД в автоматизированных системах и средствах вычислительной техники. М. 1992 г.

11.41 Гостехкомиссия России. Руководящий документ. Защита от несанкционированного доступа к информации. Термины и определения. М. 1997 г.

11.42 РД 34.11.321-96   Нормы погрешности измерений технологических параметров тепловых электростанций и подстанций. 

11.43 РД 34.11.502-95 Методические указания. Организация и порядок проведения метрологической  экспертизы документации  на стадии разработки и проектирования. 

11.44 РД 34.11.202-95 Методические указания. Измерительные каналы информационно-измерительных систем. Организация и порядок проведения метрологической аттестации. 

11.45 ПР 50.2.009-94 Введен с 01.03.1994 г. Порядок проведения испытаний и утверждения типа средств измерений.

11.46 ПР 50.2.006-94 Порядок проведения поверки средств измерений. 

11.47 ПР 50.2.002-94 Порядок осуществления государственного метрологического надзора за выпуском, состоянием и применением средств измерений, аттестованными методиками выполнения измерений, эталонами и соблюдением  метрологических правил и норм. 

11.48 ГОСТ 13109  Электрическая энергия. Требования к качеству электрической энергии в электрических сетях общего назначения. 

11.49 ГОСТ 7746-89 Трансформаторы тока. Общие технические условия. 

11.50 ГОСТ 1983-89 Трансформаторы напряжения. Общие технические условия.

11.51 ГОСТ 8.437-81
Системы информационно-измерительные, метрологическое обеспечение, основные положения.

12. ПРИЛОЖЕНИЯ
Приложение A. Перечень согласующих организаций.

Приложение B. Этапы работ.

Приложение C. Перечень требований по надежности, защищенности, функциональной полноте и степени автоматизации АИИС КУЭ.
Приложение A
к Техническому заданию

А. ПЕРЕЧЕНЬ СОГЛАСУЮЩИХ ОРГАНИЗАЦИЙ 

Перечень организаций, согласующих Техническое задание 

1. ОАО «АК «АЗавод»;
2. ООО «ЕСН-энерго»;

3. ОАО «Завод»;
4. Территориальное РДУфилиал ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС»;

5. ООО «АЗавод-Энерго»;
6. ОАО «Энерго2»;
7. ОАО «Энерго»;

Список организаций, согласующих Технорабочий проект:

1. ОАО «АК «АЗавод»;

2. ООО «ЕСН- энерго»;

3. ОАО «Завод»;
4. Территориальное РДУфилиал ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС»;

5. ООО «АЗавод-Энерго»;
6. ОАО «Энерго2»;
7. ОАО «Энерго».
Приложение В
к Техническому заданию

В. ЭТАПЫ РАБОТ

	Стадия, этап работ
	Отчетный документ
	Участники работ

	1. Разработка согласование и утверждение Технорабочего проекта.
	Технорабочий проект
	Исполнитель,

Заказчик

	2. Поставка оборудования и программного обеспечения.
	Накладные на поставку
	Исполнитель

	3. Монтаж оборудования.
	Акт окончания 
монтажных работ
	Исполнитель

	4. Пуско-наладочные работы.
	Акт приема-передачи выполненных работ
	Исполнитель

	5. Предварительные испытания АИИС КУЭ
	Акт
	Исполнитель, Заказчик

	6. Опытная эксплуатация.
	Акт
	Заказчик,

Исполнитель

	7. Разработка и аттестация МВИ АИИС КУЭ
	Свидетельство о аттестации МВИ
	Заказчик,

ФАТРиМ,

Исполнитель

	8. Метрологическая поверка ИИК и ИВК АИИС КУЭ
	Свидетельство о метрологической поверке
	Заказчик,

ФАТРиМ,

Исполнитель

	9. Испытания  с целью утверждения типа АИИС КУЭ
	Протоколы испытаний
	Заказчик,

ФАТРиМ,

Исполнитель

	10. Приемочные испытания  АИИС КУЭ 
	Протоколы испытаний
	Заказчик, НП «АТС», Исполнитель

	11. Сдача комплексов АИИС КУЭ в постоянную эксплуатацию


	Акт приемки системы в эксплуатацию
	Исполнитель,

Заказчик




Приложение С
к Техническому заданию
С. ПЕРЕЧЕНЬ ТРЕБОВАНИЙ ПО НАДЕЖНОСТИ, ЗАЩИЩЕННОСТИ, ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ ПОЛНОТЕ И СТЕПЕНИ АВТОМАТИЗАЦИИ, КОТОРЫМ ДОЛЖНА СООТВЕТСТВОВАТЬ АИИС КУЭ
	1. Надежность
	

	Наименование параметра
	Параметр


	
	

	Надежность применяемых в системе компонент
	

	- ИИК
	

	- электросчётчика (Параметры надежности (Т = 35000 час tв = 24 час);
	ПН3

	- ИВКЭ
	

	- УСПД (промконтроллер) с функциями ИВКЭ (Параметры надежности в описании типа Т = 35000 час tв = 24 час)
	ПН4

	- ИВК
	

	- УСПД (промконтроллер) с функциями ИВК Параметры надежности в описании типа (Кг = 0,99 Тв = 1 час) 
	ПН5

	- Сервер Параметры надежности в документации (Кг = 0,99 Тв = 1 час) 
	

	Надежность системных решений
	

	- диагностика
	

	- мониторинг состояния АИИС
	

	- удаленный доступ
	

	- возможность съема информации со счетчика автономным способом
	ПН22

	- визуальный контроль информации на счетчике 
	ПН24

	2. Защищенность
	

	Защищённость применяемых компонент
	

	- наличие механической защиты от несанкционированного доступа и пломбирование:
	

	- ИИК
	

	- электросчётчика (Защита предусмотрена, что соответствует ГОСТ 30206 
	ПЗ2

	- ИВКЭ
	

	- УСПД (промконтроллер) (Защита предусмотрена, что соответствует п. 4.2.1    при использовании импульсных входов
	ПЗ6

	- Сервер (Защита предусмотрена, что соответствует п.4.1.1 )
	

	- ИВК
	

	- УСПД (промконтроллер) (Защита предусмотрена, что соответствует п. 2.11) при использовании импульсных входов
	ПЗ7

	- Сервер (Защита предусмотрена, что соответствует п. 2.11)
	

	- наличие защиты на программном уровне.
	

	- Информации:
	

	- при передаче:
	

	- использование электронной цифровой подписи (Наличие Подписного листа к Приложению №21 Договора о присоединении):
	ПЗ9

	- при параметрировании:
	

	- установка пароля на счетчик (Пароль предусмотрен, что соответствует п.3.4.2)
	ПЗ13

	- установка пароля на УСПД (Пароль предусмотрен, что соответствует п.4.2.3)
	ПЗ14

	- установка пароля на сервер (Пароль предусмотрен, что соответствует п.2.3)
	ПЗ15

	3. Функциональная полнота
	

	Возможность проведения измерений следующих величин
	

	- приращение активной электроэнергии (Возможность имеется, что соответствует п. 2.3);
	ПФ2

	- время и интервалы времени (Возможность имеется, что соответствует п. 4.1.1);
	ПФ4

	- допустимый класс точности трансформатора тока (для субъектов ФОРЭМ п. 3.2.3., при модернизации п. 3.2.1., при новом строительстве энергообъектов п. 3.2.4)
	Пф7

	- допустимый класс точности трансформатора напряжения (при модернизации п. 3.2.1., при новом строительстве энергообъектов п. 3.2.4)
	Пф8

	- допустимый класс точности счетчика
	Пф9

	Возможность коррекции времени в
	

	- ИИК (Возможность имеется, что соответствует п. 3.4.2);
	Пф10

	- ИВКЭ (Возможность имеется, что соответствует п. 4.2.6);
	

	- ИВК (Возможность имеется, что соответствует п. 2.3)
	

	Возможность сбора информации
	

	- состояний средств измерения (Возможность имеется, что соответствует п. 5.1.1); 
	Пф11

	- результатов измерения (Возможность имеется, что соответствует п. 5.1.1);
	Пф13

	Цикличность
	

	- измерений:
	

	- 30 минутные приращения (Возможность имеется, что соответствует п. 2.3);
	Пф16

	- сбора:
	

	- 1 раз в сутки (Возможность имеется, что соответствует п. 2.3);
	Пф24

	Возможность предоставление информации
	

	- в ИАСУ КУ:
	

	- результатов измерения (Возможность имеется, что соответствует п. 2.3);
	Пф28

	- в РДУ “СО-ЦДУ ЕЭС”:
	

	- результатов измерения (Возможность имеется, что соответствует п. 5.1.1);
	Пф35

	Глубина хранения информации (профиля):
	

	- ИИК (Возможность имеется, что соответствует п. 3.4.2);
	Пф40

	- ИВКЭ (Возможность имеется, что соответствует п. 4.2.7) при использовании импульсных входов;
	Пф41

	- ИВК (Возможность имеется, что соответствует п. 5.1.1);
	Пф42

	4. Степень автоматизации
	

	Возможность коррекции времени в
	

	- ИИК (Функция автоматизирована);
	ПА8

	- ИВКЭ (Функция автоматизирована);
	ПА9

	- ИВК (Функция автоматизирована);
	ПА10

	Возможность сбора информации
	

	- состояний средств измерения (Функция автоматизирована); 
	ПА11

	- результатов измерения (Функция автоматизирована);
	ПА13

	Цикличность
	

	- измерений (Функция автоматизирована)
	ПА14

	- сбора (Функция автоматизирована )
	ПА15

	Возможность предоставление информации
	

	- в ИАСУ КУ:
	

	- результатов измерения (Функция автоматизирована);
	ПА18

	- в РДУ “СО-ЦДУ ЕЭС”:
	

	- результатов измерения (Функция автоматизирована);
	ПА21

	Хранение информации (профиля):
	

	- ИИК (Функция автоматизирована);
	ПА26

	- Синхронизация времени (Функция автоматизирована);
	ПА29


� Учет потерь возможно проводить в одном из следующих  устройств: электросчетчике, ИВКЭ, ИВК или в ИАСУ КУ, если субъектом ОРЭ принято соответствующее решение.  При проведении расчетов потерь в ИАСУ КУ,  учет потерь в ИВК не производится. 


� Учет потерь возможно проводить в одном из следующих  устройств: электросчетчике, ИВКЭ, ИВК или в ИАСУ КУ, если субъектом ОРЭ принято соответствующее решение.  При проведении расчетов потерь в ИАСУ КУ,  учет потерь в ИВК не производится. 


� При использовании трансформаторов тока класса точности не хуже 0,5 вместо 2%, в соответствии с ГОСТ 7746, необходимо использовать 5%.


� Низковольтное комплектное устройство (сборка зажимов, шкаф, панель).
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